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สารบัญ

บทสรุุปสำำ�หรัับผู้้�บริิหาร

บรรจุุภััณฑ์์ที่่�ทำำ�จากกระดาษที่่�ได้้รัับการออกแบบอย่่าง
มีีความรัับผิิดชอบ: หนึ่่�งในเครื่่�องมืือที่่�มีีคุุณค่่าภายใต้้
กลยุุทธ์์เศรษฐกิิจหมุุนเวีียนในภาพรวม

บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษ มีีทั้้�งประโยชน์์
ที่่�ได้้รัับที่่�เป็็นไปได้้ ข้้อจำำ�กััด และความเส่ี่�ยง

เกณฑ์์สำำ�คััญ 6 ประการสำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์แบบ
ยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลััก ซึ่่�งได้้รัับการ
ออกแบบอย่่างมีีความรัับผิิดชอบ

การลดช่่องว่่าง:  
นวััตกรรมที่่�จำำ�เป็็นต้้องมีี

สิ่่�งที่่�จำำ�เป็็นต่่อการขยายการใช้้บรรจุุภััณฑ์์
แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักซึ่่�ง
ได้้รัับการออกแบบอย่่างมีีความรัับผิิดชอบ
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วััตถุุประสงค์์ของรายงานฉบัับนี้้�
การจััดการกัับขยะและมลพิิษจากบรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกแบบยืืดหยุ่่�น
เป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็นต่่อการแก้้ไขปััญหามลพิิษจากพลาสติิก จากการทำำ�งาน
ของมููลนิิธิิเอลเลน แมคอาเธอร์์ ตลอดทศวรรษที่่�ผ่่านมา ซึ่่�งนำำ�ไปสู่่�การจััดทำำ� 
วาระด้้านพลาสติิกสำำ�หรัับภาคธุุรกิิจ ค.ศ. 2030 ได้้ระบุุว่่าประเด็็นดัังกล่่าว
เป็็นหนึ่่�งในสามอุุปสรรคเชิิงระบบที่่�สำำ�คััญต่่อการบรรลุุเศรษฐกิิจหมุุนเวีียน
และการลดมลพิิษจากพลาสติิก การจััดการกัับประเด็็นนี้้�เป็็นลำำ�ดัับความ
สำำ�คััญสููงสุุดสำำ�หรัับผู้้�มีีบทบาทจำำ�นวนมากในภาคอุุตสาหกรรม

เมื่่�อบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักในฐานะแนวทาง
หนึ่่�งของการแก้้ปััญหาได้้รัับความสนใจเพิ่่�มขึ้้�น คำำ�ถามสำำ�คััญต่่างๆ 
ก็็เริ่่�มเกิิดขึ้้�นเกี่่�ยวกัับประโยชน์์ที่่�ได้้รัับ ความเสี่่�ยง และข้้อจำำ�กััด รวมถึึง
มาตรการใดบ้้างที่่�สามารถเร่่งการพััฒนาและการนำำ�โซลููชัันเหล่่านี้้�ไปใช้้ได้้
อย่่างเกิิดประโยชน์์

รายงานฉบัับนี้้�มีีเป้้าหมายที่่�จะมีีส่่วนช่่วยอย่่างไร
รายงานฉบัับนี้้�นำำ�เสนอวิิสััยทััศน์์และแนวทางกำำ�กัับสำำ�หรัับบทบาทที่่�
บรรจุุภััณฑ์์ที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักอาจมีีในการจััดการมลพิิษจาก
พลาสติิกแบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กในตลาดที่่�มีีอััตราการรั่่�วไหลของ
ขยะสููง รายงานฉบัับนี้้�ช่่วยสร้้างความสอดคล้้องร่่วมกัันเกี่่�ยวกัับช่่วงเวลา
และเงื่่�อนไขที่่�กระดาษสามารถมีีส่่วนช่่วยได้้ ควบคู่่�ไปกัับแนวทางอื่่�นๆ

รายงานฉบัับนี้้�ยัังระบุุสิ่่�งที่่�จำำ�เป็็นต่่อการทำำ�ให้้วิิสััยทััศน์์และแนวทาง
กำำ�กัับดัังกล่่าวเกิิดขึ้้�นได้้จริิง รวมถึึงแนวทางในการเร่่งนวััตกรรม
ด้้านการออกแบบ การผลิิต และการจััดหาที่่�มีีความรัับผิิดชอบ ตลอดจนการ
ดำำ�เนิินการจากภาคธุุรกิิจและผู้้�กำำ�หนดนโยบายเพ่ื่�อจััดให้้มีีระบบคุ้้�มครองที่่�
เหมาะสม

ข้้อค้้นพบดัังกล่่าวอ้้างอิิงจากข้้อมููล ข้้อคิิดเห็็น และความเชี่่�ยวชาญ
จากผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีียหลากหลายกลุ่่�มอย่่างกว้้างขวาง ผู้้�เชี่่�ยวชาญ
มากกว่่า 60 คนจากองค์์กรพััฒนาเอกชน แบรนด์์ต่่างๆ ผู้้�ผลิิตบรรจุุภััณฑ์์
กระดาษและพลาสติิก รวมถึึงนัักวิิชาการ ได้้ร่่วมให้้ข้้อคิิดเห็็นและข้้อมููล
เชิิงลึึก งานวิิจััยจากแนวร่่วมการดำำ�เนิินการด้้านขยะพลาสติิกของเครืือข่่าย
อุุตสาหกรรมสิินค้้าอุุปโภคบริิโภคโลกได้้ถููกนำำ�มาใช้้เป็็นข้้อมููลประกอบสำำ�หรัับ
งานนี้้� โดยได้้รัับการสนัับสนุุนจากการทบทวนทางเทคนิิคเฉพาะด้้านเกี่่�ยวกัับ
เนื้้�อหาด้้านความสามารถในการทำำ�ปุ๋๋�ยหมัักและการย่่อยสลายทางชีีวภาพที่่� 
Normec OWS ดำำ�เนิินการ ข้้อมููลดัังกล่่าวได้้รัับการสัังเคราะห์์โดยมููลนิิธิิ
เอลเลน แมคอาเธอร์์ ร่่วมกัับการวิิจััยภาคสนามและการวิิเคราะห์์ของ
มููลนิิธิิเอง การมีีส่่วนร่่วมอย่่างกว้้างขวางดัังกล่่าวนี้้�ช่่วยให้้มั่่�นใจได้้ว่่าข้้อสรุุป
สะท้้อนมุุมมองจากภาคอุุตสาหกรรมและวิิทยาศาสตร์์อย่่างหลากหลาย 
โดยรวบรวมองค์์ความรู้้�จากหลายด้้าน ได้้แก่่ การตััดไม้้ทำำ�ลายป่่า 
การจััดการขยะ สารเคมีีอัันตราย ภาคการจััดการขยะนอกระบบ 
ความสามารถในการย่่อยสลายทางชีีวภาพ และนวััตกรรมด้้านบรรจุุภััณฑ์์
จากทั่่�วโลก
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ขอบเขตของรายงานฉบัับนี้้�
รายงานฉบัับนี้้�มุ่่�งเน้้นบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กในตลาดที่่�มีี
อััตราการรั่่�วไหลของขยะสููง ซึ่่�งเป็็นพื้้�นที่่�ที่่�ผลกระทบจากบรรจุุภััณฑ์์
พลาสติิกแบบยืืดหยุ่่�นรุุนแรงที่่�สุุด และมีีโอกาสในการแก้้ไขปััญหา
มากที่่�สุุด โดยบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักนั้้�น 
เราหมายถึึงบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ผลิิตจากวััสดุุฐานเซลลููโลสเป็็นหลััก 
ไม่่ว่่าจะมาจากเส้้นใยไม้้หรืือเส้้นใยที่่�ไม่่ใช่่ไม้้ และมัักมีีการผสานคุุณสมบััติิเพ่ื่�อ
การใช้้งาน เช่่น การเคลืือบผิิว การลามิิเนต สารเติิมแต่่ง กาว และหมึึกพิิมพ์

ขยะพลาสติิกแบบยืืดหยุ่่�นเป็็นปััญหาระดัับโลก แต่่ลัักษณะของความ
ท้้าทาย และแนวทางแก้้ไขที่่�จำำ�เป็็นนั้้�นมีีความแตกต่่างกัันอย่่างมาก
ตามบริิบทของแต่่ละพื้้�นที่่� ในบางประเทศ บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�น
ส่่วนใหญ่่สามารถเก็็บรวบรวมได้้ แต่่โดยทั่่�วไปสุุดท้้ายแล้้วก็็ต้้องถููกเผา
ทำำ�ลาย ถููกฝัังกลบ หรืือถููกส่่งออกไปยัังต่่างประเทศ1 ในขณะที่่�บางประเทศ
มีีอััตราการเก็็บรวบรวมต่ำำ��และมีีการจััดการขยะที่่�ไม่่เหมาะสมอย่่างแพร่่หลาย 
ส่่งผลให้้เกิิดการรั่่�วไหลของขยะสู่่�สิ่่�งแวดล้้อมในระดัับสููง ในตลาดที่่�มีีอััตรา
ขยะรั่่�วไหลสููง ซึ่่�งผู้้�จััดเก็็บขยะนอกระบบมีีบทบาทสำำ�คััญในระบบการกู้้�คืืนขยะ 
มููลค่่าต่ำำ��ของบรรจุุภััณฑ์์ขนาดเล็็กทำำ�ให้้แทบไม่่มีีใครเก็็บรวบรวมบรรจุุภััณฑ์์
ขนาดเล็็กที่่�มัักกลายเป็็นมลพิิษในสิ่่�งแวดล้้อม ตลาดหลายแห่่งเหล่่านี้้�เป็็น
ประเทศที่่�มีีรายได้้ระดัับปานกลางค่่อนไปทางต่ำำ��ถึึงระดัับปานกลางค่่อนไป
ทางสููง ซึ่่�งความต้้องการใช้้บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นกำำ�ลัังเพิ่่�มขึ้้�นอย่่าง
รวดเร็็ว2 ซองขนาดเล็็กได้้รัับความนิิยมโดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งในตลาดเหล่่านี้้� 
เนื่่�องจากผู้้�บริิโภคให้้คุุณค่่ากัับความสะดวก ราคาถููก และการจััดเก็็บง่่าย

ตลาดที่่�มีีระบบการเก็็บรวบรวมขยะอย่่างเป็็นทางการและมีีอััตราการ
รั่่�วไหลของขยะต่ำำ�� ไม่่ได้้อยู่่�ในขอบเขตของรายงานฉบัับนี้้� การใช้้วััสดุุ
ทางเลืือกใดๆ ในตลาดเหล่่านี้้�ควรได้้รัับการพิิจารณาอย่่างรอบคอบในระดัับ
เดีียวกััน และอยู่่�ภายใต้้มาตรฐานที่่�เข้้มงวดสููงเทีียบเท่่ากััน

การวิิเคราะห์์นี้้�มุ่่�งเน้้นบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กที่่�มีีขนาด A5 
หรืือเล็็กกว่่า เช่่น ซองขนาดเล็็ก ซองห่่อ ถุุงซอง และซองทรงหมอน
ขนาดเล็็ก โดยพิิจารณาบรรจุุภััณฑ์์ปฐมภููมิิแบบธุุรกิิจสู่่�ผู้้�บริิโภค (B2C)3 
ซึ่่�งเป็็นสััดส่่วนขนาดใหญ่่ของมลพิิษจากบรรจุุภััณฑ์์4 รููปแบบบรรจุุภััณฑ์์
เหล่่านี้้�มัักใช้้กัับสิินค้้าในชีีวิิตประจำำ�วััน เช่่น ขนมขบเคี้้�ยว ลููกกวาด แชมพู 
น้ำำ��มัันปรุุงอาหาร กาแฟ และนม

รายงานฉบัับนี้้�ไม่่ได้้กำำ�หนดหรืือชี้้�นำำ�การตััดสิินใจสำำ�หรัับธุุรกิิจ 
ผลิิตภััณฑ์์ กลุ่่�มผู้้�บริิโภค หรืือประเทศใดๆ เป็็นการเฉพาะ แต่่รายงานนี้้�
นำำ�เสนอหลัักการชี้้�นำำ�เพ่ื่�อสนัับสนุุนการตััดสิินใจเป็็นกรณีีๆ ไป ซึ่่�งควร
ดำำ�เนิินการโดยการมีีส่่วนร่่วมของผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีียในพื้้�นที่่�อย่่างมาก 
โดยตระหนัักว่่าผลลััพธ์์ขึ้้�นอยู่่�กัับการออกแบบบรรจุุภััณฑ์์ ระบบการจััดการ
ขยะในท้้องถิ่่�น และบริิบททางสัังคมและเศรษฐกิิจเป็็นสำำ�คััญ หลัักฐานยัังคง
ปรากฏขึ้้�นในหลายพื้้�นที่่� ดัังนั้้�น รายงานฉบัับนี้้�จึึงมีีวััตถุุประสงค์์เพ่ื่�อเป็็น
จุุดเริ่่�มต้้น มากกว่่าจะเป็็นคู่่�มืือที่่�สรุุปชี้้�ขาด และเรายิินดีียอมรัับงานวิิจััย
เพิ่่�มเติิมที่่�สอดคล้้องกัับบริิบทเฉพาะของแต่่ละพื้้�นที่่�

วัสดุุบรรจุุภััณฑ์์ทุุกประเภทควรได้้รัับการพิิจารณาอย่่างรอบคอบใน
ระดัับที่่�เท่่าเทีียมกัันและอยู่่�ภายใต้้มาตรฐานที่่�เข้้มงวดสููงเทีียบเท่่ากััน 
แม้้ว่่ารายงานฉบัับนี้้�จะมุ่่�งเน้้นบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็น
หลััก แต่่วััสดุุอื่่�นใดก็็ตามควรได้้รัับการประเมิินภายใต้้มาตรฐานที่่�เข้้มงวดใน
ระดัับเทีียบเคีียงกััน เพ่ื่�อให้้มั่่�นใจว่่าสามารถบรรลุุประโยชน์์ที่่�อาจเกิิดขึ้้�นได้้ 
และมีีการลดหรืือจััดการความเสี่่�ยงที่่�เกี่่�ยวข้้องอย่่างจริิงจััง
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บทสรุุปสำำ�หรัับผู้้�บริิหาร

บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลััก
มีีศักยภาพในการช่่วยจััดการกัับหนึ่่�งในแหล่่งกำำ�เนิิด
มลพิิษจากบรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกที่่�ท้้าทายที่่�สุุด นั่่�นคืือ 
บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กในตลาดที่่�มีีอััตรา
การรั่่�วไหลของขยะสููง 

การจััดการกัับความท้้าทายนี้้�จำำ�เป็็นต้้องใช้้เครื่่�องมืือ
หลายรููปแบบร่่วมกััน กระดาษอาจเป็็นหนึ่่�งใน
เครื่่�องมืือสำำ�คััญเหล่่านี้้� แต่่ก็็ต่่อเมื่่�อ “ได้้รัับการ
ออกแบบอย่่างมีีความรัับผิิดชอบ” เพื่่�อหลีีกเลี่่�ยง
การแก้้ปััญหาหนึ่่�งแต่่ไปสร้้างปััญหาอีีกชุุดหนึ่่�งขึ้้�น
มาแทน 

นวััตกรรมที่่�มีีแนวโน้้มดีีเริ่่�มเกิิดขึ้้�นแล้้ว แต่่
บรรจุุภััณฑ์์กระดาษที่่�สามารถตอบสนอง
ข้้อกำำ�หนดเหล่่านี้้�ยัังไม่่มีีอยู่่�ในระดัับขนาด ต้้นทุุน 
และประสิิทธิิภาพที่่�จำำ�เป็็นในปััจจุุบััน ดัังนั้้�น รายงาน
ฉบัับนี้้�จึึงเรีียกร้้องให้้มีีการลงทุุนด้้านนวััตกรรม
อย่่างเร่่งด่่วนและเป็็นระบบ โดยยึึดตามเกณฑ์์สำำ�คััญ 
6 ประการที่่�กำำ�หนดความหมายของ “ได้้รัับการ
ออกแบบอย่่างมีีความรัับผิิดชอบ” เพื่่�อพััฒนา
ทางเลืือกบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักที่่�
ก่่อให้้เกิิดประโยชน์์อย่่างแท้้จริิง

จำำ�เป็็นต้้องมีีความก้้าวหน้้าเพิ่่�มเติิมอย่่างเร่่งด่่วนเพื่่�อจััดการกัับมลพิิษ
จากบรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกแบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็ก บรรจุุภััณฑ์์พลาสติิก
แบบยืืดหยุ่่�นที่่�มีีน้ำำ��หนัักเบา ใช้้งานได้้ดีี สะดวก และคุ้้�มค่่า จึึงกลายเป็็น
บรรจุุภััณฑ์์ที่่�พบได้้ทั่่�วไป และเป็็นหมวดหมู่่�บรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกที่่�เติิบโตเร็็ว
ที่่�สุุด5 แต่่ในขณะเดีียวกัันก็็เป็็นประเภทที่่�จััดการหลัังการใช้้งานได้้ยากที่่�สุุด 
เนื่่�องจากมีีขนาดเล็็กและมููลค่่าต่ำำ�� บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กจึึงแทบ
ไม่่ถููกเก็็บรวบรวมในทางปฏิิบััติิ โดยเฉพาะในตลาดที่่�มีีระบบเก็็บรวบรวมขยะ
อย่่างไม่่เป็็นทางการ บรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกแบบยืืดหยุ่่�นคิิดเป็็น 80% ของ
บรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกที่่�ไหลลงสู่่�มหาสมุุทร และมีีอััตราการรีีไซเคิิลต่ำำ��ที่่�สุุด
ประเภทหนึ่่�งในระดัับโลก6

การจััดการกัับความท้้าทายนี้้�จำำ�เป็็นต้้องใช้้เครื่่�องมืือหลายรููปแบบ
ร่่วมกััน โดยไม่่มีีวิิธีีแก้้ไขเพีียงวิิธีีเดีียว เนื่่�องจากขนาดของบรรจุุภััณฑ์์
เป็็นอุุปสรรคหลัักต่่อการเก็็บรวบรวม เมื่่�อเป็็นไปได้้ จึึงควรมีีการให้้ความ
สำำ�คััญกัับโอกาสในการลดการพ่ึ่�งพาบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กเป็็น
ลำำ�ดัับแรก ในกรณีีที่่�ยัังคงใช้้บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�น การเปลี่่�ยนไปใช้้วััสดุุ
ทางเลืือกใดๆ ควรดำำ�เนิินควบคู่่�กัับความพยายามในการขยายระบบการ
เก็็บรวบรวมและการรีีไซเคิิลที่่�มีีประสิิทธิิภาพ รวมถึึงการสนัับสนุุนผู้้�จััดเก็็บ
ขยะซึ่่�งมีีบทบาทสำำ�คััญในหลายพื้้�นที่่�ที่่�มีีอััตราการรั่่�วไหลของขยะสููง ไม่่ควร
ออกแบบบรรจุุภััณฑ์์ให้้หลุุดรอดสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม 

บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักซึ่่�งได้้รัับการ
ออกแบบอย่่างมีีความรัับผิิดชอบมีีศักยภาพที่่�จะเป็็นเครื่่�องมืือ
เพิ่่�มเติิมที่่�มีีคุุณค่่า ข้้อได้้เปรีียบพื้้�นฐานเหนืือบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�น
ที่่�ทำำ�จากพลาสติิกเป็็นหลัักคืือสามารถออกแบบให้้รีีไซเคิิลได้้ง่่ายกว่่าและ
สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพในสภาพแวดล้้อมที่่�หลากหลาย7 ในพื้้�นที่่�ที่่�มีี
อััตราการรั่่�วไหลของขยะสููง สิ่่�งนี้้�อาจช่่วยลดมลพิิษจากพลาสติิกที่่�ตกค้้างอยู่่�
ยาวนาน ในกรณีีที่่�ไม่่พึึงประสงค์์ที่่�บรรจุุภััณฑ์์หลุุดรอดไปสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม และ
ยัังอาจเปิิดโอกาสให้้เกิิดเส้้นทางการรีีไซเคิิลในอนาคต หากมีีการปรัับปรุุง
ระบบการเก็็บรวบรวมและการคััดแยกอย่่างมีีนััยสำำ�คััญ เนื่่�องจากทุุกแนวทาง
ในการจััดการมลพิิษจากบรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกแบบยืืดหยุ่่�นล้้วนมีีความท้้าทาย
และข้้อจำำ�กััด การมีีเครื่่�องมืือเพิ่่�มเติิมอีีกหนึ่่�งอย่่างจึึงเป็็นประโยชน์์
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จััดหาจากแหล่่งที่่�มีี
ความรัับผิิดชอบ

ผลิิตอย่่างมีี
ความรัับผิิดชอบ

ตอบสนองความต้้องการ
ด้้านเทคนิิค เศรษฐกิิจ 

และผู้้�บริิโภค

สามารถนำ�ไปรีไซเคิลได้
ในท้องถิ่น

หลีีกเลี่่�ยงสารเคมีีอัันตราย
และมลพิิษจากพลาสติิกที่่�

ตกค้้างอยู่่�ยาวนาน

สอดคลอ้งกบักลยทุธเ์ศรษฐกจิหมนุเวียนท่ีกว้างข้ึ
นและ

ครอ
บค
ลุม
ทา
งส

ังค
ม

บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�น
ที่่�ทำำ�จากกระดาษ
เป็็นหลััก ควร...

จึึงเป็็นสิ่่�งสำำ�คััญอย่่างยิ่่�งที่่�บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษ
เป็็นหลัักจะต้้องได้้รัับการออกแบบและจััดหาวััตถุุดิิบอย่่างมีีความ
รัับผิิดชอบ เพื่่�อหลีีกเลี่่�ยงการก่่อให้้เกิิดความเส่ี่�ยงด้้านสิ่่�งแวดล้้อม
และสัังคมใหม่่ๆ อย่่างมีีนััยสำำ�คััญ การเปลี่่�ยนไปใช้้กระดาษอาจก่่อให้้เกิิด
ความเสี่่�ยงในตััวเองได้้ เช่่น การมีีส่่วนทำำ�ให้้เกิิดการเสื่่�อมโทรมของป่่าไม้้และ
การสููญเสีียความหลากหลายทางชีีวภาพ8 การใช้้น้ำำ��ในปริิมาณสููง และ
การปล่่อยก๊๊าซมีีเทนเมื่่�อถููกฝัังกลบในพื้้�นที่่�ที่่�ไม่่มีีการจััดการที่่�เหมาะสม 
การออกแบบที่่�มีีการใช้้ชั้้�นเคลืือบโพลิิเมอร์์หรืือองค์์ประกอบทางเคมีี
ที่่�ไม่่สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพ หรืือมีีสารเคมีีที่่�น่่ากัังวล อาจยัังคง
ก่่อให้้เกิิดมลพิิษที่่�ตกค้้างอยู่่�ยาวนาน และก่่อให้้เกิิดความเสี่่�ยงด้้านสารเคมีี
ที่่�สามารถหลีีกเลี่่�ยงได้้ เนื่่�องจากบรรจุุภััณฑ์์ที่่�เกี่่�ยวข้้องมีีปริิมาณมาก 
การประเมิินและลดความเสี่่�ยงเหล่่านี้้�ในเชิิงรุุกจึึงเป็็นหััวใจสำำ�คััญในการทำำ�ให้้
มั่่�นใจว่่าบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักสามารถก่่อให้้เกิิด
ประโยชน์์อย่่างแท้้จริิง

เกณฑ์์สำำ�คััญ 6 ประการเป็็นตััวกำำ�หนดบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�น
ขนาดเล็็กที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักซึ่่�งได้้รัับการออกแบบอย่่างมีี
ความรัับผิิดชอบ เมื่่�อพิิจารณาร่่วมกััน เกณฑ์์เหล่่านี้้�ให้้กรอบกำำ�กัับและ
แนวทางที่่�ชััดเจนสำำ�หรัับผู้้�พัฒนา นวััตกร ธุุรกิิจ และนัักลงทุุน โดยแสดงให้้
เห็็นว่่ากระดาษสามารถมีีบทบาทที่่�มีีคุุณค่่าได้้อย่่างไร พร้้อมทั้้�งช่่วยลดความ
เสี่่�ยงที่่�อาจเกิิดขึ้้�น เกณฑ์์เหล่่านี้้�ช่่วยให้้มั่่�นใจได้้ว่่าการเปลี่่�ยนมาใช้้บรรจุุภััณฑ์์
จากกระดาษนั้้�น: 

•	 ไม่่ก่่อให้้เกิิดการเสื่่�อมโทรมของป่่าไม้้

•	 ลดผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อมระหว่่างการผลิิตให้้น้้อยที่่�สุุด

•	 ตอบสนองความต้้องการด้้านเทคนิิค ด้้านเศรษฐกิิจ และความต้้องการ
ของผู้้�บริิโภค

•	 สามารถเข้้ากัันได้้กัับการรีีไซเคิิลในระบบท้้องถิ่่�นเมื่่�อมีีการเก็็บรวบรวม

•	 ไม่่ก่่อให้้เกิิดการปล่่อยสารเคมีีอัันตรายหรืือมลพิิษจากพลาสติิกที่่�ตกค้้าง
อยู่่�ยาวนาน

•	 ไม่่บั่่�นทอนความพยายามในการลดการพ่ึ่�งพาบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�น
ขนาดเล็็ก
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เพื่่�อปลดล็็อกโอกาสนี้้� จำำ�เป็็นต้้องมีี
นวััตกรรมและการขยายขนาดอย่่างมีี
นััยสำำ�คััญ 
ในปััจจุุบััน ยัังไม่่มีีบรรจุุภััณฑ์์ที่่�สามารถตอบ
สนองเกณฑ์์ทั้้�ง 6 ประการได้้สำำ�หรัับการใช้้งาน
ส่่วนใหญ่่ ความก้้าวหน้้าในระยะแรกส่่งสััญญาณ
ถึึงแรงขัับเคลื่่�อนที่่�แท้้จริิง แต่่ยัังจำำ�เป็็นต้้องมีี
นวััตกรรมเพิ่่�มเติิมอย่่างมากและการประหยััดต่่อ
ขนาดเพ่ื่�อขยายขอบเขตการใช้้งาน9 ที่่�
บรรจุุภััณฑ์์กระดาษที่่�ได้้รัับการออกแบบอย่่างมีี
ความรัับผิิดชอบจะกลายเป็็นทางเลืือกที่่�มีีความ
เป็็นไปได้้ทั้้�งในเชิิงเทคนิิคและเศรษฐกิิจ 
โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�ง การผสานความสามารถ
ในการย่่อยสลายทางชีีวภาพเข้้ากัับข้้อกำำ�หนด
ด้้านประสิิทธิิภาพการใช้้งานและความสามารถใน
การรีีไซเคิิลยัังคงเป็็นความท้้าทายด้้านนวััตกรรม

ช่่องว่่างในปััจจุุบัันระหว่่างการบรรลุุ
เป้้าหมายนี้้�กัับบรรจุุภััณฑ์์ที่่�พร้้อมใช้้งาน
ในตลาด ควรเป็็นแรงผลัักดัันให้้เกิิดการ
นวััตกรรม การลงทุุน และการทดลองนำำ�ร่่อง
ตั้้�งแต่่ตอนนี้้� แทนที่่�จะเป็็นเหตุุให้้ลดถอยลง 
การพััฒนาและนำำ�บรรจุุภััณฑ์์กระดาษที่่�ได้้รัับการ
ออกแบบอย่่างมีีความรัับผิิดชอบไปใช้้จะไม่่เกิิด
ขึ้้�นได้้ในชั่่�วข้้ามคืืน จะมีีขั้้�นตอนระหว่่างทางใน
ช่่วงเปลี่่�ยนผ่่าน10 ขั้้�นตอนเหล่่านี้้�ควรได้้รัับการ
ออกแบบอย่่างตั้้�งใจและมุ่่�งไปสู่่�การบรรลุุเกณฑ์์
ทั้้�ง 6 ประการในท้้ายที่่�สุุด

จำำ�เป็็นต้้องมีีการดำำ�เนิินการใน 4 ด้้านสำำ�คััญ เพ่ื่�อเร่่งการพััฒนาบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กที่่�
ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลััก ซึ่่�งได้้รัับการออกแบบอย่่างมีีความรัับผิิดชอบและเพ่ื่�อสร้้างมาตรการกำำ�กัับดููแล
ที่่�จำำ�เป็็นสำำ�หรัับการใช้้งานอย่่างมีีความรัับผิิดชอบ:

เร่่งนวััตกรรม ไปสู่่�โซลููชััน
จากกระดาษซึ่่�งสามารถ
ตอบโจทย์์เกณฑ์์สำำ�คััญทั้้�งหมด

จััดตั้้�งระบบการเก็็บรวบรวมและ
รีีไซเคิิลที่่�มีีประสิิทธิิภาพและ
ครอบคลุุมในสัังคม สำำ�หรัับ
บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จาก
กระดาษเป็็นหลัักโดยเป็็นส่่วนหนึ่่�ง
ของการจััดการขยะอย่่างครบวงจร

รับประกัันเรื่่�องห่่วงโซ่่อุุปทาน
เส้้นใยยั่่�งยืืน และการปกป้้องป่่าไม 
ทั้้�งในระดัับบริิษััทและระดัับระบบ

พััฒนาและให้้ความสำำ�คััญกัับ
แนวทางแก้้ไขอื่่�นๆ (การเลิิกใช้้ 
และการใช้้ซ้ำำ��) ในทุุกเรื่่�องที่่�สามารถ
ดำำ�เนิินการ

การยุุติิมลพิิษจากบรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกแบบ
ยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กและการสร้้างเศรษฐกิิจ
หมุุนเวีียน จำำ�เป็็นต้้องอาศััยความร่่วมมืือระยะยาว
และความมุ่่�งมั่่�นอย่่างต่่อเนื่่�อง จากทั้้�งภาค
อุุตสาหกรรมและผู้้�กำำ�หนดนโยบาย หากดำำ�เนิินการอย่่าง
เหมาะสม บรรจุุภััณฑ์์ที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักซึ่่�งได้้
รัับการออกแบบอย่่างมีีความรัับผิิดชอบสามารถมีีส่่วน
ช่่วยแก้้ไขปััญหามลพิิษจากพลาสติิกและสร้้างเศรษฐกิิจ
หมุุนเวีียน อัันเป็็นประโยชน์์ต่่อทั้้�งผู้้�คนและโลกใบนี้้�

7



เพื่่�อให้้การสนัับสนุุน

ผู้้�ให้้การรัับรองสนัับสนุุนวิิสััยทััศน์์และข้้อเสนอแนะโดยรวมของสิ่่�งพิิมพ์ฉบัับนี้้� รายงานฉบัับนี้้�
สะท้้อนประเด็็นที่่�มีีความเห็็นสอดคล้้องกัันในวงกว้้าง แต่่ไม่่จำำ�เป็็นต้้องสะท้้อนมุุมมองโดยละเอีียด
ของทุุกองค์์กรที่่�ให้้การรัับรองในทุุกแง่่มุุมของการวิิเคราะห์์หรืือข้้อสรุุป และไม่่ได้้หมายความว่่า
องค์์กรที่่�ให้้การรัับรองใดๆ จะตกลงดำำ�เนิินการใดๆ ไม่่ว่่าจะเป็็นรายบุุคคลหรืือร่่วมกััน

มููลนิิธิิเอลเลน แมคอาเธอร์์ ขอขอบคุุณองค์์กร
และบุุคคลต่่างๆ ที่่�ได้้มีีส่่วนร่่วมอย่่างสำำ�คััญ
ในการพััฒนาวาระนี้้�ตลอดช่่วงหกเดืือนที่่�ผ่่านมา 
ผ่่านการทบทวนหลายรอบ การประชุุมกลุ่่�ม
ทำำ�งาน และการสััมภาษณ์์ผู้้�เชี่่�ยวชาญ

พัันธมิิตรด้้านแนวคิิด
เชิิงกลยุุทธ์์
Canopy

นัันทิินีี กุุมาร 
สมาพัันธ์์อุุตสาหกรรมแห่่งอิินเดีีย

ศาสตราจารย์์ เการััฟ โกเอล 
สถาบัันเทคโนโลยีีแห่่งอิินเดีีย เดลีี

ศาสตราจารย์์ เอ็็ม เรซา คอร์์โดวา 
สำำ�นักังานวิจิัยัและนวัตักรรมแห่ง่ชาติอิิินโดนีีเซีีย 
(BRIN) และสมาคมอััลฟา

WIEGO

WRAP

WWF

คณะทำำ�งานและผู้้�เชี่่�ยวชาญอื่่�นๆ 
ที่่�ได้้ให้้คำำ�ปรึึกษา
ผู้้�เชี่่�ยวชาญมากกว่่า 60 คนจากองค์์กร
พััฒนาเอกชน แบรนด์์ต่่างๆ ผู้้�ผลิิตบรรจุุภััณฑ์์
กระดาษและพลาสติิก รวมถึึงนัักวิิชาการ 
ได้้ร่่วมให้้ข้้อคิิดเห็็นและข้้อมููลเชิิงลึึก 
การทบทวนทางเทคนิิคของส่่วนที่่�เกี่่�ยวข้้อง
ดำำ�เนิินการโดย Carbon Trust, 
Food Packaging Forum และ Normec OWS

องค์์กรที่่�ให้้การรัับรอง

CIRCULATE CAPITAL

ผู้้�ให้้การรัับรองจากภาคเอกชน
ศาสตราจารย์์ เการััฟ โกเอล และ ดร. จอห์์น วิิลเลีียมส์
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“ฉัันรู้้�สึึกยิินดีีกัับรายงานฉบัับนี้้� ซึ่่�งยอมรัับว่่าทางเลืือกที่่�ทำำ�จากกระดาษ
เป็็นหลัักอาจช่่วยลดมลพิิษจากพลาสติิกที่่�ตกค้้างอยู่่�ยาวนานได้้อย่่างมีี
นััยสำำ�คััญ แต่่จะเกิิดขึ้้�นได้้ก็็ต่่อเมื่่�อได้้รัับการออกแบบอย่่างมีีความรัับผิิดชอบ 
และสอดคล้้องกัับโครงสร้้างพื้้�นฐานในท้้องถิ่่�นรวมถึึงบริิบทของแต่่ละภููมิิภาค
เท่่านั้้�น รายงานฉบัับนี้้�ยัังชี้้�ให้้เห็็นอย่่างถููกต้้องว่่าการเปลี่่�ยนวััสดุุเพีียงอย่่าง
เดีียวไม่่ใช่่ทางลััดสู่่�ความยั่่�งยืืน และประโยชน์์ต่่อสิ่่�งแวดล้้อมอย่่างแท้้จริิง
ขึ้้�นอยู่่�กัับปััจจััยเหล่่านี้้�”
ศาสตราจารย์์ เอ็็ม เรซา คอร์์โดวา
สำำ�นัักงานวิิจััยและนวััตกรรมแห่่งชาติิอิินโดนีีเซีีย 
(BRIN) 

“รายงานฉบัับนี้้�ซึ่่�งมีีหลัักฐานและข้้อมููลจากผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีียให้้การสนัับสนุุน 
ได้้วางกรอบเบื้้�องต้้นเกี่่�ยวกัับความท้้าทายและเงื่่�อนไขสำำ�คััญในการเปลี่่�ยน
ศัักยภาพของบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักให้้กลายเป็็น
ความจริิงที่่�สามารถขยายใช้้ได้้ในวงกว้้าง รายงานนี้้�ยัังเน้้นย้ำำ��อย่่างชััดเจนถึึง
ความจำำ�เป็็นในการผสานการเลืือกใช้้วััสดุุอย่่างรอบคอบและนวััตกรรมวััสดุุ
ที่่�ก้้าวล้ำำ�� เข้้ากัับความร่่วมมืืออย่่างลึึกซึ้้�งและการประเมิินบนฐานข้้อมููลเพ่ื่�อ
พััฒนาโซลููชัันบรรจุุภััณฑ์์ที่่�สามารถปกป้้องทั้้�งตััวผลิิตภััณฑ์์และโลกของเรา”
ศาสตราจารย์์ เการััฟ โกเอล
สถาบัันเทคโนโลยีีแห่่งอิินเดีีย เดลีี

“ในอิินโดนีีเซีีย ซึ่่�งบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กมัักหลุุดรอดจากระบบ
การเก็็บรวบรวมและก่่อให้้เกิิดการรั่่�วไหลสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม เราจำำ�เป็็นต้้องมีี
ทางออกที่่�ใช้้ได้้จริิงอย่่างเร่่งด่่วน ทางเลืือกบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ทำำ�จากกระดาษ
เป็็นหลัักซึ่่�งได้้รัับการออกแบบอย่่างมีีความรัับผิิดชอบได้้รัับการพััฒนา
ภายใต้้มาตรการคุ้้�มครองที่่�เข้้มแข็็ง และขยายการใช้้งานผ่่านนวััตกรรม 
สามารถเป็็นส่่วนเสริิมที่่�สำำ�คััญต่่อการลดการใช้้ การใช้้ซ้ำำ�� การรีีไซเคิิล และ
การลงทุุนในระบบจััดการขยะที่่�ครอบคลุุมทุุกภาคส่่วน รายงานฉบัับนี้้�ให้้
กรอบแนวทางที่่�ชััดเจนว่่า โซลููชัันจากกระดาษจะสามารถสร้้างประโยชน์์ต่่อ
สิ่่�งแวดล้้อมได้้เมื่่�อใดและอย่่างไรโดยไม่่ก่่อให้้เกิิดความเสี่่�ยงที่่�ไม่่ตั้้�งใจ 
ถึึงเวลาแล้้วสำำ�หรัับการดำำ�เนิินการร่่วมกัันอย่่างประสานสอดคล้้องจากภาค
อุุตสาหกรรม ผู้้�กำำ�หนดนโยบาย และชุุมชน เพ่ื่�อเร่่งนวััตกรรม ปกป้้องป่่าไม้้ 
เสริิมความเข้้มแข็็งให้้ระบบการเก็็บรวบรวม และขัับเคลื่่�อนการเปลี่่�ยนผ่่านสู่่�
ระบบวััสดุุหมุุนเวีียนอย่่างแท้้จริิงที่่�ทำำ�งานได้้เพ่ื่�อผู้้�คน เศรษฐกิิจ และโลก
ของเรา”
วิิธารมิิกา อากุุง หุ้้�นส่่วนและหััวหน้้าสำำ�นัักงานอิินโดนีีเซีีย
SYSTEMIQ 

“รายงานฉบัับนี้้�ชี้้�ให้้เห็็นอย่่างชััดเจนว่่า บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จาก
กระดาษเป็็นหลัักสามารถเป็็นเครื่่�องมืือที่่�มีีคุุณค่่า แต่่ก็็ต่่อเมื่่�อได้้รัับการ
ออกแบบอย่่างมีีความรัับผิิดชอบ และถููกนำำ�ไปใช้้เป็็นส่่วนหนึ่่�งของกลยุุทธ์์
เศรษฐกิิจหมุุนเวีียนที่่�กว้้างขึ้้�น สิ่่�งนี้้�ควรถููกมองว่่าไม่่ใช่่เพีียงการเปลี่่�ยนวััสดุุ 
แต่่เป็็นความท้้าทายในการเปลี่่�ยนแปลงระบบ ซึ่่�งต้้องอาศััยนวััตกรรม 
ความร่่วมมืือในห่่วงโซ่่อุุปทาน และการประสานนโยบายที่่�เข้้มแข็็ง เพ่ื่�อให้้
สามารถลดมลพิิษจากบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นได้้อย่่างมีีนััยสำำ�คััญในตลาดที่่�มีี
อััตราการรั่่�วไหลของขยะสููง”
แอนโทนีี เปอร์์รอตตา หุ้้�นส่่วนด้้านความยั่่�งยืืนและเศรษฐกิิจเชิิงฟื้้� นฟูู 
PA CONSULTING

“กระดาษที่่�ได้้รัับการออกแบบอย่่างเหมาะสมและได้้รัับการจััดหาจากแหล่่งที่่�มีี
ความรัับผิิดชอบ ตามที่่�ระบุุไว้้ในรายงานฉบัับนี้้� เป็็นหนึ่่�งในทางเลืือกที่่�สามารถ
ใช้้รัับมืือกัับมลพิิษจากพลาสติิกได้้ อย่่างไรก็็ตาม เราจำำ�เป็็นต้้องมีีนวััตกรรม
เพิ่่�มเติิมเพ่ื่�อขยายขนาดการใช้้งานและขอบเขตการประยุุกต์์ใช้้ของบรรจุุภััณฑ์์
ที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลััก รวมถึึงเทคโนโลยีีด้้านการเคลืือบผิิวและกาว เราหวััง
ว่่ารายงานฉบัับนี้้�จะช่่วยชี้้�ให้้เห็็นความจำำ�เป็็นในการลงทุุนและนวััตกรรมเพิ่่�มเติิม
ในด้้านนี้้� รวมทั้้�งการกำำ�หนดกรอบกำำ�กัับที่่�จำำ�เป็็น”
แอลลิิสััน หลิิน รองประธานระดัับโลกด้้านโลกที่่�ยั่่�งยืืน 
MARS 

“Nestlé เชื่่�อว่่าบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักสามารถมีี
บทบาทที่่�มีีคุุณค่่าในการช่่วยลดการใช้้พลาสติิกบริิสุุทธิ์์�และลดของเสีียรวม
ถึึงมลพิิษจากบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นได้้ รายงานฉบัับนี้้�ช่่วยให้้ผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วน
เสีียมีีวิิสััยทััศน์์ร่่วมกัันที่่�จำำ�เป็็นอย่่างยิ่่�งและมีีชุุดเกณฑ์์ที่่�ชััดเจน เพ่ื่�อให้้มั่่�นใจว่่า
โซลููชัันบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักนั้้�นได้้รัับการพััฒนา
และนำำ�ไปใช้้อย่่างมีีความรัับผิิดชอบ เราขอเรีียกร้้องให้้ทุุกภาคส่่วนในห่่วงโซ่่
คุุณค่่าและผู้้�กำำ�หนดนโยบายเข้้าร่่วมดำำ�เนิินการร่่วมกัับเราเพ่ื่�อเร่่งนวััตกรรมให้้
สอดคล้้องกัับเกณฑ์์เหล่่านี้้� พร้้อมทั้้�งให้้ความสำำ�คััญกัับระบบการเก็็บรวบรวม
และการรีีไซเคิิลสำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์ทุุกประเภท”
ฌิิลส์์ เดอโมเร็็กซ์์ หััวหน้้าฝ่า่ยพัฒนาบรรจุุภััณฑ์์ระดัับโลก 
NESTLÉ

“ภาคธุุรกิิจ รััฐบาล สถาบัันการเงิิน และภาคประชาสัังคม ต่่างก็็มีีบทบาท
สำำ�คััญในการขัับเคลื่่�อนความเป็็นเศรษฐกิิจหมุุนเวีียนของบรรจุุภััณฑ์์ให้้เดิิน
หน้้าต่่อไป  เราหวัังว่่ารายงานฉบัับนี้้�จะช่่วยทำำ�ให้้ผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีียทุุกฝ่่ายมีี
ความสอดคล้้องกัันภายใต้้วิิสััยทััศน์์ร่่วมและชุุดเกณฑ์์สำำ�คััญ เพ่ื่�อขัับเคลื่่�อน
บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษอย่่างมีีความรัับผิิดชอบ ในฐานะหนึ่่�ง
ในกลไกที่่�เป็็นไปได้้สำำ�หรัับการสนัับสนุุนเศรษฐกิิจหมุุนเวีียน”
เดวิิด วีี อััลเลน รองประธานฝ่า่ยบรรจุุภััณฑ์์ยั่่�งยืืน 
PEPSICO
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“บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักรุ่่�นถััดไปเป็็นหนึ่่�งในประเด็็น
สำำ�คััญที่่� Unilever ให้้ความสำำ�คััญ และยัังเป็็นลำำ�ดัับความสำำ�คััญของทั้้�ง
อุุตสาหกรรมด้้วย รายงานฉบัับนี้้�ชี้้�ให้้เห็็นอย่่างชััดเจนถึึงบทบาทสำำ�คััญที่่�
กระดาษจะมีีในอนาคต และสิ่่�งที่่�จำำ�เป็็นต่่อการขยายโซลููชัันให้้เกิิดขึ้้�นในวงกว้้าง 
ทั้้�งในแง่่ที่่�เป็็นที่่�ต้้องการของผู้้�บริิโภค เป็็นสิ่่�งที่่�ดีีต่่อสิ่่�งแวดล้้อมมากขึ้้�น และมีี
ความเป็็นไปได้้ในเชิิงธุุรกิิจ”
ปาโบล คอสตา หััวหน้้าฝ่า่ยบรรจุุภััณฑ์์ระดัับโลก ด้้านดิิจิิทััลและการ
เปลี่่�ยนแปลงองค์์กร
UNILEVER

“บริิษััทที่่�ต้้องการใช้้บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นให้้ยั่่�งยืืนมากขึ้้�น ไม่่ควรรีีบเปลี่่�ยน
จาก “ปััญหาพลาสติิก” ไปสู่่� “ปััญหากระดาษ” แทน “รายงานฉบัับนี้้�ให้้
ภาพรวมที่่�ดีีเกี่่�ยวกัับทางเลืือกและข้้อควรระวััง ซึ่่�งมีีความสำำ�คััญอย่่างยิ่่�งใน
ช่่วงเวลาที่่�แหล่่งเส้้นใยไม้้ที่่�ยั่่�งยืืนมีีข้้อจำำ�กััดมากขึ้้�นเรื่่�อยๆ และกระดาษบริิสุุทธิ์์�
จำำ�นวนมากยัังมีีส่่วนประกอบของเส้้นใยจากป่่าที่่�มีีความเสี่่�ยงสููง”
นิิโคล ไรครอฟต์์ ผู้้�อำำ�นวยการบริิหาร 
CANOPY

“ซองพลาสติิกและบรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกแบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กแบบอื่่�นๆ 
ถููกผลิิตและจำำ�หน่่ายเป็็นจำำ�นวนหลายพัันล้้านชิ้้�นทั่่�วโลก และเป็็นหนึ่่�งในรููปแบบ
บรรจุุภััณฑ์์ใช้้ครั้้�งเดีียวที่่�มีีแนวโน้้มรั่่�วไหลสู่่�สิ่่�งแวดล้้อมมากที่่�สุุด ซึ่่�งส่่งผลให้้
เกิิดมลพิิษต่่อสิ่่�งแวดล้้อมอย่่างต่่อเนื่่�องและก่่อให้้เกิิดความเสี่่�ยงต่่อระบบนิิเวศ
และสุุขภาพของมนุุษย์์ รายงานฉบัับนี้้�นำำ�เสนอแนวทางที่่�ชััดเจนและอิิงหลัักฐาน
ในการลดผลกระทบดัังกล่่าว รวมถึึงการลดการพ่ึ่�งพาพลาสติิกแบบดั้้�งเดิิม 
และการพััฒนาทางเลืือกที่่�เป็็นเส้้นใยและกระดาษซึ่่�งได้้รัับการออกแบบอย่่างมีี
ความรัับผิิดชอบเพ่ื่�อสนัับสนุุนการหมุุนเวีียนทรััพยากรให้้มากยิ่่�งขึ้้�น”
ดร. มานููเอล บรุุนเนอร์์ ผู้้�จััดการอาวุุโส ด้้านนวััตกรรมวััสดุุที่่�ยั่่�งยืืนและ
การลงทุุน 
มููลนิิธิิ MINDEROO 

“เนื่่�องจากผู้้�จััดเก็็บขยะมีีบทบาทสำำ�คััญอย่่างยิ่่�งในห่่วงโซ่่การรีีไซเคิิล การ
ดำำ�เนิินมาตรการใดๆ ต่่อห่่วงโซ่่คุุณค่่าจึึงต้้องออกแบบอย่่างรอบคอบ โดย
พิิจารณาอย่่างถี่่�ถ้้วนว่่าผลกระทบที่่�อาจเกิิดขึ้้�นต่่อวิิถีีการดำำ�รงชีีพของผู้้�ดููแล
เศรษฐกิิจหมุุนเวีียนเหล่่านี้้�คืืออะไร  ดัังนั้้�น ฉัันรู้้�สึึกยิินดีีต่่อแนวคิิดที่่�ผ่่าน
การพิิจารณาอย่่างรอบคอบซึ่่�งอยู่่�เบื้้�องหลัังรายงานเรื่่�อง “บรรจุุภััณฑ์์แบบ
ยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลััก: บทบาทที่่�อาจมีีในการรัับมืือกัับมลพิิษจาก
บรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกแบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กในตลาดที่่�มีีอััตราการรั่่�วไหลสููง 
ขณะที่่�เราผลัักดัันไปสู่่�ความเป็็นเศรษฐกิิจหมุุนเวีียนมากยิ่่�งขึ้้�น เราไม่่อาจละทิ้้�ง
เป้้าหมายของความครอบคลุุมและการมีีส่่วนร่่วมที่่�มากขึ้้�นได้้”
โซเนีีย ดิิแอส ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านของเสีีย
WIEGO 

“บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กเป็็นหนึ่่�งในแหล่่งสำำ�คััญของมลพิิษ
พลาสติิก โดยเฉพาะในตลาดที่่�มีีอััตราการรั่่�วไหลสููง ทำำ�ให้้เป็็นหนึ่่�งในความ
ท้้าทายเร่่งด่่วนที่่�สุุดที่่�เรากำำ�ลัังเผชิิญอยู่่� การเปลี่่�ยนวััสดุุมีีบทบาทสำำ�คััญในการ
รัับมืือกัับวิิกฤตนี้้� แต่่ต้้องดำำ�เนิินการอย่่างรอบคอบ ควบคู่่�กัับแนวทางการลด
การใช้้และการใช้้ซ้ำำ�� เพ่ื่�อหลีีกเลี่่�ยงผลกระทบแลกเปลี่่�ยนที่่�ไม่่ได้้ตั้้�งใจ รายงาน
ฉบัับนี้้�ได้้จััดให้้มีีกรอบกำำ�กัับที่่�จำำ�เป็็นอย่่างยิ่่�งและแนวทางปฏิิบััติิที่่�เป็็นรููปธรรม
เพ่ื่�อให้้มั่่�นใจว่่าการเปลี่่�ยนผ่่านไปสู่่�บรรจุุภััณฑ์์ที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักจะ
ดำำ�เนิินการอย่่างมีีความรัับผิิดชอบและก่่อให้้เกิิดประโยชน์์ต่่อสิ่่�งแวดล้้อมและ
สัังคมอย่่างแท้้จริิง”
เอริิน ไซมอน รองประธานและหััวหน้้าฝ่า่ยขยะพลาสติิกและธุุรกิิจ 
กองทุุนสััตว์์ป่่าโลก
WWF
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บรรจุุภััณฑ์์ที่่�ทำำ�จาก
กระดาษที่่�ได้้รัับ
การออกแบบอย่่าง
มีีความรัับผิิดชอบ: 
หนึ่่�งในเครื่่�องมืือ
ภายใต้้กลยุุทธ์์
เศรษฐกิิจหมุุนเวีียน
ในภาพรวม
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จำำ�เป็็นต้้องใช้้แนวทางหลายประการที่่�เสริิมกััน เพื่่�อรัับมืือกัับขยะและ
มลพิิษจากบรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกแบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กในตลาดที่่�มีี
อััตราการรั่่�วไหลสููง แนวทางเหล่่านี้้�สามารถจััดกลุ่่�มแบบกว้้างๆ ได้้เป็็น
สองแนวทางหลััก:

•	 ลดการพ่ึ่�งพาบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กผ่่านรููปแบบการ
จััดส่่งและรููปแบบบรรจุุภััณฑ์์ทางเลืือกที่่�หลีีกเลี่่�ยงการใช้้บรรจุุภััณฑ์์ 
แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็ก เช่่น ระบบปลอดบรรจุุภััณฑ์์ รููปแบบการใช้้ซ้ำำ�� 
หรืือรููปแบบบรรจุุภััณฑ์์ที่่�มีีการรีีไซเคิิลอย่่างแพร่่หลาย

•	 ออกแบบบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ยัังคงจำำ�เป็็นให้้สอดคล้้องกัับ
เศรษฐกิิจหมุุนเวีียน เพื่่�อลดผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อม การเลืือกใช้้
วััสดุุเป็็นส่่วนสำำ�คััญของเรื่่�องนี้้� รวมถึึงบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ทำำ�จากกระดาษ
เป็็นหลัักที่่�สามารถย่่อยสลายได้้ทางชีีวภาพสำำ�หรัับการรีีไซเคิิล 
บรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกที่่�สามารถย่่อยสลายได้้ทางชีีวภาพสำำ�หรัับการทำำ�
ปุ๋๋�ยหมััก และบรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกแบบยืืดหยุ่่�นที่่�สามารถรีีไซเคิิล

บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักซึ่่�งได้้รัับการ
ออกแบบอย่่างมีีความรัับผิิดชอบ มีีศักยภาพที่่�จะเป็็นเครื่่�องมืือที่่�มีี
คุุณค่่าในยุุทธศาสตร์์เศรษฐกิิจหมุุนเวีียนที่่�กว้้างขึ้้�นเช่่นนี้้� สิ่่�งนี้้�เป็็นจริิง
อย่่างยิ่่�ง โดยเฉพาะในกรณีีที่่�มีีความเสี่่�ยงต่่อการรั่่�วไหลสููง และยัังไม่่สามารถ
ลดการพ่ึ่�งพาบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กได้้ในทัันทีี 

การกำำ�หนดแนวทางที่่�เหมาะสมที่่�สุุดเป็็นเรื่่�องที่่�ซัับซ้้อน เรื่่�องนี้้�จำำ�เป็็น
ต้้องมีีการวิิจััยอย่่างละเอีียดและการมีีส่่วนร่่วมของผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีียในระดัับ
ท้้องถิ่่�น และส่่วนนี้้�ได้้ให้้แนวทางระดัับภาพรวมเพ่ื่�อสนัับสนุุนการประเมิิน
เชิิงลึึกที่่�เฉพาะตามบริิบทนั้้�นๆ

ในทุุกกรณีี การขยายระบบโครงสร้้างพื้้�นฐานด้้านการเก็็บรวบรวม 
การคััดแยก และการรีีไซเคิิลที่่�มีีประสิิทธิิภาพเป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็น สิ่่�งนี้้�มีีความ
สำำ�คััญอย่่างยิ่่�งต่่อการลดการรั่่�วไหลและเพ่ื่�อให้้มั่่�นใจว่่าบรรจุุภััณฑ์์ทั้้�งหมด
จะไม่่หลุุดรอดสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม และยัังคงหมุุนเวีียนอยู่่�ภายในระบบเศรษฐกิิจ

ลดการพ่ึ่�งพาบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็ก
ควรให้้ความสำำ�คััญกัับรููปแบบการจััดส่่งทางเลืือก เช่่น รููปแบบการใช้้
ซ้ำำ��และระบบปลอดบรรจุุภััณฑ์์ ในกรณีีที่่�มีีความเป็็นไปได้้และก่่อให้้เกิิด
ประโยชน์1์1 บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กจััดการได้้ยากเมื่่�อกลายเป็็น
ขยะ ไม่่ว่่าจะทำำ�จากวััสดุุชนิิดใดก็็ตาม การหลีีกเลี่่�ยงการสร้้างขยะบรรจุุภััณฑ์์
ตั้้�งแต่่ต้้นเป็็นวิิธีีที่่�ตรงที่่�สุุดในการจััดการกัับขยะและมลพิิษ

ในกรณีีที่่�ไม่่สามารถใช้้รููปแบบการจััดส่่งทางเลืือกอื่่�นได้้ การเปลี่่�ยน
จากบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กสำำ�หรัับหนึ่่�งหน่่วยบริิโภคไปใช้้
บรรจุุภััณฑ์์ขนาดใหญ่่ที่่�สามารถรีีไซเคิิลได้้อย่่างแพร่่หลายสามารถ
ช่่วยลดมลพิิษ บรรจุุภััณฑ์์ที่่�มีีขนาดใหญ่่ขึ้้�นและมีีมููลค่่าวััสดุุสููงสำำ�หรัับผู้้�จััด
เก็็บขยะ สามารถสร้้างแรงจููงใจให้้เกิิดการเก็็บรวบรวมเพ่ื่�อนำำ�ไปรีีไซเคิิล 
การประเมิินวััฏจัักรชีีวิิตของผลิิตภััณฑ์์ ซึ่่�งรวมถึึงผลลััพธ์์ในช่่วงปลายอายุุ
การใช้้งานนั้้�นมีีความจำำ�เป็็นต่่อการทำำ�ความเข้้าใจถึึงข้้อแลกเปลี่่�ยนระหว่่าง
การใช้้วััสดุุและความเป็็นไปได้้ที่่�จะเกิิดมลพิิษ

ตามหลัักฐานมีีการบ่่งชี้้�ว่่าการลดการพ่ึ่�งพาบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�น
ขนาดเล็็กโดยใช้้รููปแบบการจััดส่่งและรููปแบบบรรจุุภััณฑ์์ทางเลืือกอื่่�น
นั้้�นสามารถทำำ�ได้้จริิงในระยะใกล้้ ผลิิตภััณฑ์์จำำ�นวนมากที่่�จำำ�หน่่ายในซอง
ขนาดเล็็กแบบใช้้ครั้้�งเดีียว เช่่น ผลิิตภััณฑ์์ทำำ�ความสะอาดในบ้้าน ผลิิตภััณฑ์์
ดููแลส่่วนบุุคคล หรืือ นม มีีจำำ�หน่่ายอยู่่�แล้้วในรููปแบบที่่�สามารถนำำ�กลัับมา
ใช้้ซ้ำำ��ได้้ หรืือในบรรจุุภััณฑ์์ขนาดใหญ่่ที่่�สามารถรีีไซเคิิลได้้อย่่างแพร่่หลาย
ในตลาดเดีียวกััน งานวิิจััยหลายชิ้้�นยัังแสดงให้้เห็็นว่่าการที่่�ไม่่สามารถซื้้�อ
สิินค้้าในปริิมาณที่่�มากขึ้้�นได้้ ไม่่ได้้เป็็นอุุปสรรคต่่อการเปลี่่�ยนไปใช้้รููปแบบ
บรรจุุภััณฑ์์อื่่�นสำำ�หรัับผู้้�บริิโภคจำำ�นวนมาก12 ยกตััวอย่่างเช่่น ในประเทศ
ฟิลิิิปปิินส์์ ผู้้�บริิโภคครึ่่�งหนึ่่�งในกลุ่่�มครััวเรืือนที่่�มีีรายได้้สููงสุุด 10% ใช้้
ผลิิตภััณฑ์์ดููแลส่่วนบุุคคลแบบซอง ขณะที่่�ผู้้�บริิโภคหนึ่่�งในสามของกลุ่่�ม
รายได้้ต่ำำ��สุุดไม่่ได้้ใช้้รููปแบบดัังกล่่าว13 สำำ�หรัับสิินค้้าบางประเภท บรรจุุภััณฑ์์
ขนาดใหญ่่ก็็มัักเป็็นที่่�นิิยม แม้้ในกลุ่่�มผู้้�บริิโภคที่่�มีีรายได้้ต่ำำ��14 สิ่่�งนี้้�บ่่งชี้้�ว่่ามีี
โอกาสในระยะใกล้้ในการส่่งเสริิมรููปแบบบรรจุุภััณฑ์์ทางเลืือกให้้กัับผู้้�บริิโภค
ในสััดส่่วนที่่�มากขึ้้�นสำำ�หรัับสิินค้้าบางประเภท

ความร่่วมมืือ นโยบาย และการพััฒนาเศรษฐกิิจในวงกว้้าง สามารถ
ช่่วยลดการใช้้บรรจุุภััณฑ์์ขนาดเล็็กได้้มากยิ่่�งขึ้้�นในระยะยาว การ
ขยายรููปแบบธุุรกิิจที่่�เน้้นการนำำ�บรรจุุภััณฑ์์กลัับมาใช้้ซ้ำำ�� สามารถช่่วยเร่่ง
การเปลี่่�ยนแปลงนี้้�ได้้ พร้้อมทั้้�งสร้้างประโยชน์์ทางธุุรกิิจอย่่างมีีนััยสำำ�คััญ15 
แม้้ว่่าการทดลองใช้้ระบบการนำำ�กลัับมาใช้้ซ้ำำ��ในขนาดเล็็กจะแสดงให้้เห็็นถึึง
ศัักยภาพที่่�ดีี แต่่ก็็ยัังคงมีีขอบเขตการดำำ�เนิินงานที่่�จำำ�กััด16 โครงการริิเริ่่�มใน
ระดัับอุุตสาหกรรมที่่�มีีขนาดใหญ่่ขึ้้�น ร่่วมกัับมาตรการเชิิงนโยบาย สามารถ
ช่่วยขยายการนำำ�โซลููชัันเหล่่านี้้�ไปใช้้ในวงกว้้าง โดยช่่วยแก้้ไขอุุปสรรคที่่�บริิษััท
แต่่ละแห่่งไม่่สามารถจััดการได้้เพีียงลำำ�พัง ในขณะเดีียวกััน เป็็นที่่�คาดการณ์์
กัันว่่าการพััฒนาเศรษฐกิิจอย่่างต่่อเนื่่�องในตลาดที่่�มีีอััตราการรั่่�วไหลของ
ขยะสููงจะช่่วยลดสััดส่่วนของผู้้�บริิโภคที่่�ต้้องพ่ึ่�งพาบรรจุุภััณฑ์์แบบแบ่่งหน่่วย
ขนาดเล็็กเพ่ื่�อเข้้าถึึงสิินค้้าได้้มากยิ่่�งขึ้้�น 

เอกสารสำำ�หรัับ
อ่่านเพิ่่�มเติิม

WWF และมููลนิิธิิเอลเลน แมคอาเธอร์์ 
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ออกแบบบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�เหลืือ
ให้้สอดคล้้องกัับเศรษฐกิิจหมุุนเวีียน การลด
ผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อม
เนื่่�องจากไม่่สามารถหลีีกเลี่่�ยงการใช้้บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นได้้
ทั้้�งหมด บรรจุุภััณฑ์์ที่่�ยัังคงใช้้อยู่่�ควรถููกออกแบบให้้สามารถรีีไซเคิิล
วััสดุุได้้ หลีีกเลี่่�ยงการใช้้สารเคมีีอัันตราย และลดโอกาสการเกิิดมลพิิษ
จากพลาสติิกที่่�ตกค้้างอยู่่�ในสิ่่�งแวดล้้อมในระยะยาว การหลีีกเลี่่�ยง
มลพิิษจากพลาสติิกที่่�ตกค้้างอยู่่�ในสิ่่�งแวดล้้อมเป็็นระยะเวลานานมีีความ
สำำ�คััญอย่่างยิ่่�งในภููมิิภาคที่่�ระบบการเก็็บรวบรวมและการจััดการขยะสำำ�หรัับ
บรรจุุภััณฑ์์ขนาดเล็็กยัังไม่่สามารถขยายตััวได้้ในระยะใกล้้ และมีีแนวโน้้มสููงที่่�
จะเกิิดการรั่่�วไหลของขยะสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม 

ในกรณีีที่่�ไม่่สามารถใช้้ทางเลืือกอื่่�นแทนบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�น
ขนาดเล็็กได้้ การปรัับปรุุงรููปแบบของบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นจึึงเป็็น
แนวทางหลัักในการลดผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อม ในสิินค้้าบางประเภท 
การหาทางเลืือกรููปแบบบรรจุุภััณฑ์์อื่่�นที่่�สามารถทดแทนบรรจุุภััณฑ์์แบบ
ยืืดหยุ่่�นได้้ยัังเป็็นเรื่่�องยากในอนาคตอัันใกล้้ โดยเฉพาะในกรณีีที่่�ไม่่ต้้องการ
บรรจุุภััณฑ์์ขนาดใหญ่่ และรููปแบบการเติิมซ้ำำ��ทำำ�ได้้ยาก เช่่น อาหารบางชนิิด
ที่่�ออกแบบมาสำำ�หรัับการบริิโภคระหว่่างเดิินทาง

การเลืือกใช้้วััสดุุเป็็นองค์์ประกอบสำำ�คััญในการออกแบบบรรจุุภััณฑ์์
แบบยืืดหยุ่่�น และตััวเลืือกที่่�เหมาะสมที่่�สุุดจะแตกต่่างกัันไปตามบริิบท
การใช้้งาน ประเด็็นสำำ�คััญที่่�ต้้องพิิจารณา ได้้แก่่ การจััดหาวััสดุุและการผลิิต
อาจทำำ�ให้้ความเสี่่�ยงด้้านสิ่่�งแวดล้้อมหรืือสัังคมในภููมิิภาคเพิ่่�มขึ้้�นหรืือไม่่ 
ความเป็็นไปได้้ทั้้�งในด้้านเทคนิิคและเชิิงพาณิิชย์์ของบรรจุุภััณฑ์์ รวมถึึง
ผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อมของบรรจุุภััณฑ์์ โดยพิิจารณาจากโครงสร้้าง
พื้้�นฐานด้้านการจััดการขยะในพื้้�นที่่�และผลลััพธ์์ที่่�อาจเกิิดขึ้้�นเมื่่�อสิ้้�นสุุด
อายุุการใช้้งานของบรรจุุภััณฑ์์ 

แทบจะไม่่มีีคำำ�ตอบที่่� “ถููกต้้อง” อย่่างเป็็นกลางเพีียงคำำ�ตอบเดีียวใน
การเลืือกใช้้วััสดุุ โดยมัักต้้องพิิจารณาการแลกเปลี่่�ยนข้้อดีีข้้อเสีียและ
ใช้้ดุุลยพิินิิจในการตััดสิินใจ ควรประเมิินประโยชน์์ที่่�ได้้รัับ ข้้อจำำ�กััด และ
ความเสี่่�ยงของแต่่ละทางเลืือก โดยคำำ�นึึงถึึงสภาพแวดล้้อมและลำำ�ดัับความ
สำำ�คััญในพื้้�นที่่�นั้้�นๆ ด้้วยเหตุุนี้้� ความสำำ�คััญเชิิงเปรีียบเทีียบของผลกระทบ
ในแต่่ละด้้าน เช่่น มลพิิษจากพลาสติิกที่่�ตกค้้างยาวนาน การปล่่อยก๊๊าซเรืือน
กระจก (GHG) หรืือการใช้้น้ำำ�� จึึงอาจแตกต่่างกัันไปตามบริิบท นอกจากนี้้� 
การประเมิินเหล่่านี้้�อาจต้้องอาศััยข้้อมููลที่่�ยัังไม่่ครบถ้้วนหรืือสมมติิฐาน
เกี่่�ยวกัับอนาคต เช่่น ช่่วงเวลาและรููปแบบที่่�ระบบการจััดการขยะจะสามารถ
ขยายตััวได้้ในพื้้�นที่่�ทางภููมิิศาสตร์์หนึ่่�งๆ 

บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักที่่�ได้้รัับการออกแบบ
อย่่างรัับผิิดชอบ อาจเป็็นทางเลืือกที่่�มีีคุุณค่่าในกรณีีที่่�มีีความเส่ี่�ยงสููง
ต่่อการรั่่�วไหลของขยะสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม ในบริิบทดัังกล่่าว บรรจุุภััณฑ์์
ประเภทนี้้�สามารถช่่วยหลีีกเลี่่�ยงมลพิิษจากพลาสติิกที่่�ตกค้้างอยู่่�ใน
สิ่่�งแวดล้้อมได้้ อีีกทั้้�งยัังเอื้้�อต่่อการรีีไซเคิิลเมื่่�อระบบการเก็็บรวบรวมและ
การคััดแยกขยะในท้้องถิ่่�นมีีการพััฒนาดีีขึ้้�นในอนาคต

นวััตกรรมในการออกแบบบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นควรดำำ�เนิินควบคู่่�
ไปกัับการลงทุุนอย่่างต่่อเนื่่�องในรููปแบบการจััดส่่งทางเลืือกอื่่�น ใน
หลายกรณีี รููปแบบการนำำ�กลัับมาใช้้ซ้ำำ��และรููปแบบการจััดส่่งอื่่�นๆ อาจมีี
บทบาทสำำ�คััญมากขึ้้�นในระยะยาว อย่่างไรก็็ตาม ความสำำ�เร็็จของแนวทาง
เหล่่านี้้�ขึ้้�นอยู่่�กัับปััจจััยหลายประการที่่�อยู่่�นอกเหนืือการควบคุุมของบริิษััท
เพีียงแห่่งเดีียว ปััจจััยดัังกล่่าวอาจรวมถึึงโครงสร้้างพื้้�นฐานที่่�ใช้้ร่่วมกััน
ระหว่่างอุุตสาหกรรม มาตรการเชิิงนโยบาย ตลอดจนการเปลี่่�ยนแปลง
พฤติิกรรมของผู้้�บริิโภค ห่่วงโซ่่อุุปทาน และสภาพแวดล้้อมด้้านการค้้าปลีีก 
ในกรณีีเหล่่านี้้� ที่่�ซึ่่�งทางเลืือกอื่่�นเป็็นเป้้าหมายในระยะยาว การปรัับปรุุงการ
ออกแบบบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กสามารถช่่วยจััดการความเสี่่�ยงใน
ระยะใกล้้ได้้ แต่่แนวทางดัังกล่่าวควรดำำ�เนิินควบคู่่�ไปกัับความร่่วมมืือในระดัับ
อุุตสาหกรรมและการผลัักดัันเชิิงนโยบายเพ่ื่�อเอาชนะอุุปสรรคในการขยาย
รููปแบบการจััดส่่งทางเลืือกอื่่�นในระยะยาว
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คำำ�ถามในระดับัภาพรวมเพื่่�อระบุุแนวทางที่่�เหมาะสมที่่�สุุดในการจัดัการปัญัหามลพิิษจากพลาสติกิแบบยืดืหยุ่่�นขนาดเล็ก็ในตลาดที่่�มีีอัตัราการรั่่�วไหลสู่่�สิ่่�งแวดล้้อมสูง

ลดการพ่ึ่�งพาบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กให้้มากที่่�สุุดเท่่าที่่�จะเป็็นไปได้้

ความเป็็นไปได้้ต่ำำ��  
หลัักฐานจากโครงการทดลองและการทดสอบ
บ่่งชี้้�ว่่าอุุปสรรคหลัักเกิิดจากลัักษณะเฉพาะของ
สิินค้้า หรืือความต้้องการของผู้้�บริิโภคเอง

ความเป็็นไปได้้ต่ำำ�� หรืือไม่่ก่่อให้้เกิิด
ประโยชน์ ์ตััวอย่่างเช่่น กลุ่่�มผู้้�บริิโภคซื้้�อสิินค้้า
ขนาดเล็็กเป็็นหลัักเนื่่�องจากเหตุุผลด้้านความ
สามารถในการจ่่าย หรืือการเพิ่่�มขึ้้�นของ
ผลกระทบด้้านสิ่่�งแวดล้้อมอื่่�นๆ ตลอดวััฏจัักร
ชีีวิิตของผลิิตภััณฑ์์ มีีมากกว่่าประโยชน์์ที่่�ได้้จาก
การลดมลพิิษจากพลาสติิก

ปราศจากบรรจุุภััณฑ์์ การใช้้ซ้ำำ�� (รวมถึึงการส่่งคืืนและการเติิมซ้ำำ��) บรรจุุภััณฑ์์ที่่�สามารถนำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้
อย่่างแพร่่หลาย (รวมถึึงแก้้ว กระดาษ และ

พลาสติิกที่่�มีีขนาดใหญ่่)

01
การเปลี่่�ยนไปสู่่�รููปแบบที่่�ไม่่มีีบรรจุุภััณฑ์์ 
การนำำ�กลัับมาใช้้ซ้ำำ�� หรืือการเติิมซ้ำำ�� 
มีีความเป็็นไปได้้มากน้้อยเพีียงใด*

02
การเปลี่่�ยนไปใช้้บรรจุุภััณฑ์์ที่่�สามารถ
รีีไซเคิิลได้้และมีีมููลค่่าสููงสำำ�หรัับ
ผู้้�จััดเก็็บขยะมีีความเป็็นไปได้้และให้้
ประโยชน์ม์ากน้้อยเพีียงใด

แนวทางสำำ�คััญ
ที่่�ควรศึึกษา

เพิ่่�มเติิม

โปรดดููต่่อในหน้้าถััดไป

มีีความเป็็นไปได้้ หรืือยัังไม่่ชััดเจน  
ยัังไม่่ได้้มีีการทดสอบ หรืือโครงการทดลองบ่่งชี้้�
ว่่ามีีความเป็็นไปได้้ (อาจต้้องอาศััยความร่่วมมืือ
ในระดัับอุุตสาหกรรมและมาตรการเชิิงนโยบาย)

สามารถดำำ�เนิินการได้้จริิงและก่่อให้้เกิิด
ประโยชน์์
เช่่น ผู้้�บริิโภคซื้้�อผลิิตภััณฑ์์ชนิิดซองหลายซองใน
ครั้้�งเดีียว การประเมิินวััฏจัักรชีีวิิตของผลิิตภััณฑ์์
มีีผลลััพธ์์ใกล้้เคีียงหรืือดีีกว่่าบรรจุุภััณฑ์์ที่่�มีีมููลค่่า
สููงกว่่า

ความเป็็นไปได้้ขึ้้�นอยู่่�กัับปััจจััยต่่างๆ เช่่น โลจิิสติิกส์์ กฎระเบีียบ และความเป็็นไปได้้ทั้้�งในเชิิงเทคนิิคและเชิิงพาณิิชย์์

เริ่่�มต้้น
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ออกแบบบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ยัังคงใช้้อยู่่�ให้้สอดคล้้องกัับเศรษฐกิิจหมุุนเวีียน

•	 ปััจจุุบัันมีีใช้้งานอยู่่� ใช้้งานได้้จริิง และมีี
ความคุ้้�มค่่าในเชิิงพาณิิชย์์หรืือไม่่

•	 สามารถพัฒนาได้้ก่่อนที่่�บรรจุุภััณฑ์์พลาสติิก
แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กจะถููกรีีไซเคิิลในระดัับ
ขนาดใหญ่่หรืือไม่่

•	 สามารถพัฒนาได้้โดยไม่่ทำำ�ให้้ปััญหาด้้าน
สิ่่�งแวดล้้อมและสัังคมรุุนแรงขึ้้�นหรืือไม่่ (เช่่น 
แรงกดดัันต่่อทรััพยากรป่่าไม้้หรืือแหล่่งน้ำำ��ใน
พื้้�นที่่�ที่่�ขีีดจำำ�กััดทางนิิเวศกำำ�ลัังถููกคุุกคาม)

หากมีีความเป็็นไปได้้ทางเทคนิิค และความเสี่่�ยง
ด้้านป่่าไม้้และทรััพยากรน้ำำ��สามารถจััดการได้้ใน
ตลาดเป้้าหมาย 

หากผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อมต่ำำ��กว่่ากระดาษ และ
มีีความเป็็นไปได้้ทางเทคนิิคมากกว่่า 

หากผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อมต่ำำ��กว่่าทางเลืือกที่่�
สามารถย่่อยสลายได้้ทางชีีวภาพ หรืือทางเลืือก
ดัังกล่่าวไม่่มีีความเป็็นไปได้้ทางเทคนิิค

หากมีีแนวโน้้มว่่าอััตรามลพิิษจะยัังคงสููงต่่อเนื่่�อง
และมีีโอกาสเกิิดการฝัังกลบที่่�ไม่่มีีการจััดการ
อย่่างเหมาะสมน้้อยกว่่า

หากมีีแนวโน้้มว่่าอััตรามลพิิษจะยัังคงสููงต่่อเนื่่�อง
และมีีโอกาสเกิิดการฝัังกลบที่่�ไม่่มีีการจััดการ
อย่่างเหมาะสมน้้อยกว่่า

หากอััตรามลพิิษจากพลาสติิกต่ำำ��กว่่ากระดาษ
อย่่างมีีนััยสำำ�คััญ และมีีโอกาสเกิิดการเผา
น้้อยกว่่า 

หากคาดว่่าอััตราการเก็็บรวบรวมและการรีีไซเคิิล
ของกระดาษจะสููงกว่่าพลาสติิก

หากคาดว่่าโครงสร้้างพื้้�นฐานสำำ�หรัับการทำำ�ปุ๋๋�ย
หมัักจะขยายตััว และจะไม่่ก่่อให้้เกิิดการปนเปื้้� อน
ต่่อระบบรีีไซเคิิลในท้้องถิ่่�น

หากคาดว่่าอััตราการเก็็บรวบรวมและการรีีไซเคิิล
ของพลาสติิกจะสููงกว่่ากระดาษ

•	 บรรจุุภััณฑ์์มีีแนวโน้้มที่่�จะรั่่�วไหลสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม
มากน้้อยเพีียงใด (ขึ้้�นอยู่่�กัับขนาด ความ
สามารถในการรีีไซเคิิล และมููลค่่าของวััสดุุ) 

•	 มีีแนวโน้้มมากน้้อยเพีียงใดที่่�จะเกิิดการ
ฝัังกลบหรืือการเผาที่่�ไม่่มีีการจััดการอย่่าง
เหมาะสม 

•	 การรีีไซเคิิลกระดาษ การรีีไซเคิิลพลาสติิก
แบบยืืดหยุ่่�น และการทำำ�ปุ๋๋�ยหมััก มีีแนวโน้้ม
และความเร็็วในการขยายตััวในระดัับท้้องถิ่่�น
มากน้้อยเพีียงใด 

•	 บรรจุุภััณฑ์์ได้้รัับการออกแบบให้้สอดคล้้องกัับ
ระบบรีีไซเคิิลหรืือระบบทำำ�ปุ๋๋�ยหมัักในท้้องถิ่่�นที่่�
คาดว่่าจะมีีหรืือไม่่

กระดาษที่่�สามารถรีีไซเคิิลและสามารถ
ย่่อยสลายได้้

สามารถย่่อยสลายได้้ทางชีีวภาพ 
(ไม่่ใช่่กระดาษเป็็นหลััก)

พลาสติิกที่่�สามารถรีีไซเคิิลได้้และ
ไม่่สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพ

03
ตัวัเลือืกบรรจุุภัณัฑ์แ์บบยืดืหยุ่่�นใดบ้้างที่่�มีี
ความเป็น็ไปได้้ในการนำำ�มาใช้้โดยไม่่เพิ่่�ม
ความเส่ี่�ยงต่่อสิ่่�งแวดล้้อมหรืือสัังคม 

04
ตััวเลืือกใดมีีผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อมต่ำำ��
กว่่า เมื่่�อพิิจารณาจากผลลััพธ์์การจััดการ
เมื่่�อสิ้้�นสุุดอายุุการใช้้งานในระยะใกล้้

05
ตััวเลืือกใดมีีแนวโน้้มให้้ผลลััพธ์์ด้้าน
การจััดการเมื่่�อสิ้้�นสุุดอายุุการใช้้งานที่่�มีี
ศัักยภาพดีีกว่่าในอนาคต

ข้้อพิิจารณาที่่�ใช้้ประกอบการเลืือกวััสดุุ:

•	 การประเมิินนี้้�ใช้้กัับพื้้�นที่่�ที่่�มีีความเสี่่�ยงต่่อการรั่่�วไหลสู่่�สิ่่�งแวดล้้อมในระดัับสููง ภููมิิภาคอื่่�นๆ ที่่�มีี
บริิบทแตกต่่างกัันมาก ยัังไม่่ได้้รัับการศึึกษารายละเอีียดเชิิงลึึกในรายงานฉบัับนี้้�

•	 การประเมิินควรระบุุให้้เฉพาะเจาะจงตามประเภทสิินค้้า กลุ่่�มผู้้�บริิโภค ช่่องทางจำำ�หน่่าย และ
ตลาด เนื่่�องจากคำำ�ตอบอาจแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำำ�คััญตามบริิบทเหล่่านี้้� ดัังนั้้�น จำำ�เป็็นต้้องมีี
หลัักฐานจำำ�นวนมากและการมีีส่่วนร่่วมของผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีียในท้้องถิ่่�น เพ่ื่�อให้้สามารถ
ตอบคำำ�ถามเหล่่านี้้�ได้้อย่่างถููกต้้อง หลัักฐานและคำำ�ตอบที่่�ได้้อาจเปลี่่�ยนแปลงไปตามกาลเวลา

•	 การประเมิินไม่่ได้้มีีจุุดมุ่่�งหมายให้้เป็็นแบบกำำ�หนดตายตััว และมัักอยู่่�ในลัักษณะต่่อเนื่่�องเป็็น
สเปกตรััม แต่่การประเมิินมีีจุุดมุ่่�งหมายเพ่ื่�อชี้้�ให้้เห็็นและจััดลำำ�ดัับความสำำ�คััญของประเด็็นสำำ�คััญ
ที่่�ต้้องพิิจารณา

•	 อาจมีีหลายแนวทางที่่�เกี่่�ยวข้้องและสามารถดำำ�เนิินการควบคู่่�กัันได้้

•	 แม้้กรอบนี้้�จะได้้รัับการออกแบบขึ้้�นเป็็นหลัักเพ่ื่�อสนัับสนุุนการตััดสิินใจของแบรนด์์ แต่่ผู้้�กำำ�หนด
นโยบายก็็สามารถใช้้คำำ�ถามเหล่่านี้้�เพ่ื่�อระบุุกรณีีที่่�ควรมีีการส่่งเสริิมและสนัับสนุุนแนวทางที่่�
แตกต่่างกัันได้้

หมายเหตุ: 

คำำ�ถามในระดับัภาพรวมเพื่่�อระบุุแนวทางที่่�เหมาะสมที่่�สุุดในการจัดัการปัญัหามลพิิษจากพลาสติกิแบบยืดืหยุ่่�นขนาดเล็ก็ในตลาดที่่�มีีอัตัราการรั่่�วไหลสู่่�สิ่่�งแวดล้้อมสูง

แนวทางสำำ�คััญ
ที่่�ควรศึึกษา

เพิ่่�มเติิม

ต่่อเนื่่�องจาก
หน้้าก่่อนหน้้า
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02
บรรจุุภััณฑ์์แบบ
ยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จาก
กระดาษ มีีทั้้�ง
ประโยชน์์ที่่�ได้้รัับ
ที่่�เป็็นไปได้้ ข้้อจำำ�กััด 
และความเส่ี่�ยง



ในตลาดที่่�มีีอััตราการรั่่�วไหลสู่่�สิ่่�งแวดล้้อมสูง ประโยชน์์หลัักที่่�เป็็นไป
ได้้ของบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ใช้้กระดาษเป็็นหลััก คืือไม่่ก่่อให้้เกิิด
มลพิิษจากพลาสติิกที่่�ตกค้้างอยู่่�ยาวนาน ในกรณีีที่่�ไม่่พึึงประสงค์์
ซึ่่�งบรรจุุภััณฑ์์ไหลลงสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม ในระยะยาว บรรจุุภััณฑ์์เหล่่านี้้�
อาจสามารถนำำ�มารีีไซเคิิลได้้ในพื้้�นที่่�เหล่่านี้้�เช่่นกััน หากสามารถแก้้ไขความ
ท้้าทายด้้านการเก็็บรวบรวมและการคััดแยก ซึ่่�งบรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกแบบ
ยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กก็็เผชิิญปััญหาเดีียวกัันได้้

ขณะเดีียวกััน บรรจุุภััณฑ์์ที่่�ใช้้กระดาษเป็็นหลัักก็็อาจก่่อให้้เกิิดความ
เส่ี่�ยงอื่่�นๆ เช่่น การเสื่่�อมโทรมของป่่าไม้้และการใช้้น้ำำ��ในปริิมาณสููง ซึ่่�ง
ต้้องมีีการจััดการอย่่างรอบคอบ เพ่ื่�อหลีีกเลี่่�ยงการแก้้ปััญหาหนึ่่�งแต่่กลัับ
สร้้างปััญหาอีีกประการหนึ่่�ง หากไม่่ได้้รัับการพััฒนาและนำำ�ไปใช้้อย่่างมีีความ
รัับผิิดชอบ อาจก่่อให้้เกิิดความเสี่่�ยงด้้านสิ่่�งแวดล้้อมและสัังคมรููปแบบใหม่่
อย่่างมีีนััยสำำ�คััญ และอาจให้้ประโยชน์์ในการปรัับปรุุงที่่�น้้อยมากหรืือแทบ
ไม่่มีีเลยเมื่่�อเทีียบกัับพลาสติิกที่่�ถููกนำำ�มาแทนที่่�

การทำำ�ความเข้้าใจประโยชน์์ ข้้อจำำ�กััด และความเส่ี่�ยงที่่�อาจเกิิดขึ้้�น
เหล่่านี้้� เป็็นสิ่่�งสำำ�คััญเพื่่�อให้้มั่่�นใจว่่าบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จาก
กระดาษเป็็นหลัักได้้รัับการพััฒนาและนำำ�ไปใช้้ได้้อย่่างมีีความ
รัับผิิดชอบ หััวข้้อนี้้�วิิเคราะห์์ผลกระทบที่่�สำำ�คััญที่่�สุุด โดยอ้้างอิิงงานวิิจััย
อิิสระและความเชี่่�ยวชาญจากภาคอุุตสาหกรรม องค์์กรพััฒนาเอกชนและ
สถาบัันการศึึกษา โดยมุ่่�งเน้้นปััจจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องมากที่่�สุุดต่่อการตััดสิินใจ
สำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกแบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็ก ข้้อค้้นพบเหล่่านี้้�เป็็น
พื้้�นฐานของเกณฑ์์สำำ�คััญ 6 ประการสำำ�หรัับการออกแบบบรรจุุภััณฑ์์ที่่�
ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักอย่่างมีีความรัับผิิดชอบซึ่่�งนำำ�เสนอไว้้ในหััวข้้อถััดไป

ประโยชน์์ที่่�ได้้รัับ: แนวทางเพื่่�อหลีีกเลี่่�ยงมลพิิษ
จากพลาสติิกที่่�ตกค้้างอยู่่�ยาวนาน

ทางเลืือกที่่�ได้้รัับการออกแบบอย่่างมีีความรัับผิิดชอบและสามารถ
ย่่อยสลายทางชีีวภาพในสภาพแวดล้้อมที่่�แตกต่่างกััน อาจช่่วยลด
มลพิิษจากพลาสติิกที่่�ตกค้้างยาวนานได้้อย่่างมีีนััยสำำ�คััญ แม้้ว่่าเป้้า
หมายระยะยาวคืือการหยุุดการรั่่�วไหลของขยะโดยสิ้้�นเชิิง แต่่การขยายระบบ
การเก็็บรวบรวม การคััดแยก และการรีีไซเคิิลที่่�ครอบคลุุม มัักต้้องใช้้เวลา 
งบประมาณ และมาตรการเชิิงนโยบายอย่่างมาก จนกว่่าจะถึึงเวลานั้้�น การ
ออกแบบบรรจุุภััณฑ์์ให้้สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพอย่่างสมบููรณ์์ ในกรณีี
ที่่�ไม่่พึึงประสงค์์ซึ่่�งบรรจุุภััณฑ์์หลุุดรอดไปสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม สามารถช่่วยลด
มลพิิษจากพลาสติิกที่่�อยู่่�ตกค้้างอยู่่�ยาวนาน และจำำ�กััดการสะสมของขยะใน
สิ่่�งแวดล้้อมเมื่่�อเวลาผ่่านไป17,18 สิ่่�งนี้้�สามารถช่่วยลดผลกระทบทางกายภาพ
หลายประการที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับมลพิิษดัังกล่่าว เช่่น การที่่�สััตว์์กิินขยะพลาสติิก 
การถููกปกคลุุมของแหล่่งที่่�อยู่่�อาศััยของสิ่่�งมีีชีีวิิต และความเสีียหายจาก
น้ำำ��ท่่วมที่่�เกิิดจากท่่อระบายน้ำำ��อุุดตััน19 แม้้จะไม่่มีีวิิธีีใดที่่�สามารถรัับประกัันได้้
ว่่าบรรจุุภััณฑ์์จะสามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพอย่่างสมบููรณ์์ภายในระยะเวลา
ที่่�กำำ�หนดหรืือในทุุกสภาพแวดล้้อม20 แต่่การปฏิิบััติิตามมาตรฐานข้้อกำำ�หนด
ที่่�มีีอยู่่�ในปััจจุุบัันสำำ�หรัับการย่่อยสลายได้้ในระบบปุ๋๋�ยหมัักภายในครััวเรืือน21 
และการย่่อยสลายในสภาพแวดล้้อมทางทะเล น้ำำ��จืืด และดิิน ถืือเป็็นตััวชี้้�วััด
ทดแทนที่่�ดีีที่่�สุุดในปััจจุุบััน22 ข้้อกำำ�หนดมาตรฐานเหล่่านี้้�สามารถช่่วยให้้มั่่�นใจ
ได้้ว่่า บรรจุุภััณฑ์์ที่่�ผ่่านเกณฑ์์ทั้้�งหมดมีีแนวโน้้มที่่�จะคงอยู่่�ในสิ่่�งแวดล้้อมน้้อย
กว่่าอย่่างมาก และก่่อให้้เกิิดอัันตรายน้้อยกว่่าบรรจุุภััณฑ์์พลาสติิก
แบบยืืดหยุ่่�นทั่่�วไปที่่�ไม่่สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพในสภาพแวดล้้อมจริิง
ส่่วนใหญ่่

อย่่างไรก็็ตาม แม้้ว่่าจะผ่่านมาตรฐานการย่่อยสลายทางชีีวภาพก็็ไม่่ได้้
หมายความว่่าจะไม่่มีีผลเสีีย การหยุุดการรั่่�วไหลโดยสิ้้�นเชิิงจึึงยัังคง
เป็็นเป้้าหมายระยะยาว สภาพจริิงแตกต่่างจากการทดสอบในห้้องแล็็บ: 
การย่่อยสลายทางชีีวภาพในสภาพจริิงมัักช้้ากว่่า อาจไม่่เกิิดขึ้้�นในทุุกสภาพ
แวดล้้อม (เช่่น บนถนน) และขึ้้�นอยู่่�กัับสภาพอากาศ ความชื้้�น และสภาพ
จุุลิินทรีีย์์ จำำ�เป็็นต้้องมีีการวิิจััยเพิ่่�มเติิมเพ่ื่�อทำำ�ความเข้้าใจพลวััตเหล่่านี้้�ให้้ดีี
ยิ่่�งขึ้้�น การคาดการณ์์ (ดููรููปที่่� 1) แสดงให้้เห็็นว่่า แม้้บรรจุุภััณฑ์์จะได้้รัับ
การออกแบบให้้สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพ แต่่มลพิิษโดยรวมยัังคงเพิ่่�ม
ขึ้้�นตามเวลา หากยอดขายเพิ่่�มขึ้้�นและอััตราการเก็็บรวบรวมไม่่ดีีขึ้้�น 
ซึ่่�งตอกย้ำำ��ว่่าการปรัับปรุุงระบบการเก็็บรวบรวมยัังคงเป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็น
ต่่อการหยุุดมลพิิษอย่่างแท้้จริิง 

การสื่่�อสารกัับผู้้�บริิโภคอย่่างชััดเจนเป็็นสิ่่�งสำำ�คััญเพื่่�อลดความเส่ี่�ยง
ของการทิ้้�งขยะเรี่่�ยราดที่่�อาจเพิ่่�มขึ้้�น การศึึกษาระยะแรกยัังชี้้�ให้้เห็็นว่่า 
ผู้้�บริิโภคบางส่่วนอาจมีีแนวโน้้มทิ้้�งบรรจุุภััณฑ์์ลงในสิ่่�งแวดล้้อมโดยตรง
มากขึ้้�น หากเชื่่�อว่่าบรรจุุภััณฑ์์นั้้�นสามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพ23,24 
อย่่างไรก็็ตาม แม้้จะคำำ�นึึงถึึงการเพิ่่�มขึ้้�นของการทิ้้�งขยะเรี่่�ยราดแล้้ว 
การสะสมของขยะโดยรวมในสิ่่�งแวดล้้อมก็็ยัังมีีแนวโน้้มต่ำำ��กว่่ามากสำำ�หรัับ
บรรจุุภััณฑ์์ที่่�สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพ (ดููรููปที่่� 1)25 อย่่างไรก็็ตาม 
ไม่่ควรออกแบบบรรจุุภััณฑ์์ให้้หลุุดรอดสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม ด้้วยเหตุุนี้้� จึึงแนะนำำ�
ไม่่ให้้สื่่�อสารหรืือระบุุคุุณสมบััติิการย่่อยสลายทางชีีวภาพบนบรรจุุภััณฑ์์ 
แต่่ควรมุ่่�งเน้้นการสื่่�อสารกัับผู้้�บริิโภคเกี่่�ยวกัับแนวทางการทิ้้�งหรืือกำำ�จััดที่่�
ชััดเจนและเหมาะสมกัับบริิบท โดยสอดคล้้องกัับระบบการเก็็บรวบรวม 
การรีีไซเคิิล หรืือการทำำ�ปุ๋๋�ยหมัักที่่�มีีอยู่่�ในพื้้�นที่่� 
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รููปที่่� 1 การคาดการณ์์การสะสมในสิ่่�งแวดล้้อมของวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นประเภทต่่างๆ

บรรจุุภััณฑ์์ที่่�สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพอาจทำำ�ให้้การสะสมของขยะในสิ่่�งแวดล้้อมลดลงอย่่างมีีนััยสำำ�คััญในแต่่ละปีี 
แต่่ปริิมาณขยะที่่�รั่่�วไหลสู่่�สิ่่�งแวดล้้อมโดยรวมจะยัังคงเพิ่่�มขึ้้�นหากไม่่มีีการปรัับปรุุงระบบการเก็็บรวบรวม
การวิิเคราะห์์แบบย่่อเพ่ื่�อใช้้ประกอบการอธิิบาย

บรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกที่่�ไม่่สามารถย่่อยสลาย
ทางชีีวภาพ

วััสดุุที่่�ไม่่สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพ วััสดุุที่่�สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพ ซึ่่�งได้้รัับการทดสอบในสภาพแวดล้้อมต่่างๆ

ปริ
ิมา
ณ
ขย

ะส
ะส
มใ
นสิ่่

 �งแ
วด
ล้้อ
ม

(ป
รัับ

ค่่า
ให้

้เป็
็นม

าต
รฐ

าน
: ก

าร
รั่่� ว

ไห
ลข

อง
พ
ลา

สติ
ิกใ

นปี
ีที่่�  

1 =
 1)

ปี

บรรจุุภััณฑ์์ที่่�มีีชั้้�นรองที่่�ไม่่สามารถย่่อยสลาย
ทางชีีวภาพและมีีวััสดุุฐานที่่�สามารถย่่อยสลาย
ทางชีีวภาพ

บรรจุุภััณฑ์์ที่่�สามารถย่่อยสลาย
ทางชีีวภาพ

สมมติิฐาน
บรรจุุภััณฑ์์ 3 ประเภทถููกนำำ�มาใช้้ในพื้้�นที่่�ที่่�เดิิมไม่่มีีขยะสะสมอยู่่�ในสิ่่�งแวดล้้อม:

•	 บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากพลาสติิกทั่่�วไป ซึ่่�งไม่่สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพ

•	 บรรจุุภััณฑ์์ที่่�มีีชั้้�นรองที่่�ไม่่สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพอยู่่�ด้้านหนึ่่�งและมีีวััสดุุฐานที่่�สามารถ
ย่่อยสลายทางชีีวภาพ

•	 บรรจุุภััณฑ์์ที่่�เป็็นไปตามข้้อกำำ�หนดมาตรฐานด้้านการย่่อยสลายในระบบปุ๋๋�ยหมัักภายในครััวเรืือน
และการย่่อยสลายทางชีีวภาพในสภาพแวดล้้อมทางทะเล น้ำำ��จืืด และดิิน 

ยอดขายบรรจุุภััณฑ์์เพิ่่�มขึ้้�น 5% ในแต่่ละปี สอดคล้้องกัับอััตราการเติิบโตของตลาดที่่�คาดการณ์์ไว้้
สำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�น

บรรจุุภััณฑ์์ที่่�สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพมีีน้ำำ��หนัักมากกว่่าสิินค้้าพลาสติิกที่่�เทีียบเท่่ากััน 
1.5 เท่่า และชั้้�นรองที่่�ไม่่สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพคิิดเป็็น 20% ของน้ำำ��หนัักบรรจุุภััณฑ์์

อััตราการรั่่�วไหลสู่่�สิ่่�งแวดล้้อมมีีความคงที่่�ตลอดเวลา โดยไม่่มีีการเปลี่่�ยนแปลงในอััตราการ
เก็็บรวบรวมและการทิ้้�งขยะเรี่่�ยราด อััตราการทิ้้�งขยะเรี่่�ยราดของบรรจุุภััณฑ์์ที่่�มีีส่่วนประกอบที่่�สามารถ
ย่่อยสลายทางชีีวภาพสููงกว่่าบรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกที่่�ไม่่สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพ 10% ซึ่่�งสะท้้อน
ถึึงความแตกต่่างที่่�อาจเกิิดขึ้้�นในพฤติิกรรมการกำำ�จััดขยะ26 เพ่ื่�อให้้สามารถเปรีียบเทีียบได้้ น้ำำ��หนััก
ของบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ไม่่สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพ ซึ่่�งถููกทิ้้�งสู่่�สิ่่�งแวดล้้อมในปีีแรกถููกกำำ�หนดให้้มีีค่่า
เท่่ากัับ 1 

อััตราการย่่อยสลายทางชีีวภาพในสิ่่�งแวดล้้อม:
•	 เมื่่�อรั่่�วไหลสู่่�สิ่่�งแวดล้้อมแล้้ว วััสดุุที่่�ไม่่สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพจะคงอยู่่�และสะสมเพิ่่�มขึ้้�น

ตามเวลา (แสดงด้้วยสีีน้ำำ��เงิินเข้้ม)

•	 บรรจุุภััณฑ์์ที่่�สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพในสภาพแวดล้้อมทางทะเล น้ำำ��จืืด ดิิน และระบบ

ปุ๋๋�ยหมัักภายในครััวเรืือน จะค่่อยๆ ย่่อยสลายลง (แสดงด้้วยสีีฟ้า้) การวิิเคราะห์์นี้้�ตั้้�งสมมติิฐาน
ว่่าบรรจุุภััณฑ์์เดิิมจะย่่อยสลายทางชีีวภาพได้้ 60% หลัังจาก 1 ปีี ย่่อยสลาย 80% หลัังจาก 
2 ปีี ย่่อยสลาย 90% หลัังจาก 3 ปีี และย่่อยสลาย 95% หลัังจาก 4 ปีี หลัังจาก 4 ปีี 
บรรจุุภััณฑ์์ที่่�เหลืือจะย่่อยสลายทางชีีวภาพในอััตรา 50% ต่่อปีี อััตรานี้้�ช้้ากว่่าที่่�เกิิดขึ้้�นภายใต้้
สภาวะในห้้องปฏิิบััติิการอย่่างมีีนััยสำำ�คััญ

•	 สำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์ที่่�มีีชั้้�นรองที่่�ไม่่สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพและมีีวััสดุุฐานที่่�สามารถย่่อย
สลายทางชีีวภาพ วััสดุุฐานจะย่่อยสลายช้้ากว่่าบรรจุุภััณฑ์์ที่่�สามารถย่่อยสลายได้้ทั้้�งหมด
ประมาณ 60% เนื่่�องจากชั้้�นรองทำำ�ให้้พื้้�นที่่�ผิิวที่่�สามารถเกิิดการย่่อยสลายทางชีีวภาพลดลง 
หากวััสดุุฐานมีีชั้้�นรองที่่�ไม่่สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพอยู่่�ทั้้�งสองด้้าน (ซึ่่�งไม่่ได้้ตั้้�งสมมติิฐาน
ไว้้ในการวิิเคราะห์์นี้้�) กระบวนการย่่อยสลายทางชีีวภาพก็็จะช้้าลงอย่่างมีีนััยสำำ�คััญอีีกครั้้�ง

การตีีความผลลััพธ์์
เมื่่�อเวลาผ่่านไป บรรจุุภััณฑ์์ที่่�เป็็นไปตามข้้อกำำ�หนดมาตรฐาน
ด้้านการย่่อยสลายได้้ในระบบปุ๋๋�ยหมัักภายในครััวเรืือนและ
การย่่อยสลายทางชีีวภาพในสภาพแวดล้้อมต่่างๆ จะทำำ�ให้้
ปริิมาณการสะสมรวมลดลงอย่่างมาก เนื่่�องจากบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ทำำ�
จากกระดาษเป็็นหลัักมีีน้ำำ��หนัักมากกว่่าและมีีแนวโน้้มรั่่�วไหลมากกว่่า
พลาสติิก เมื่่�อเกิิดการรั่่�วไหล กระดาษที่่�รั่่�วไหลออกไปจึึงมีีส่่วนทำำ�ให้้
เกิิดมวลของวััสดุุที่่�หลุุดรอดสู่่�สิ่่�งแวดล้้อมมากกว่่าในช่่วงแรก 
อย่่างไรก็็ตาม เมื่่�อเวลาผ่่านไป พลาสติิกที่่�ไม่่สามารถย่่อยสลายทาง
ชีีวภาพจะยัังคงสะสมเพิ่่�มขึ้้�นทุุกปีี ขณะที่่�บรรจุุภััณฑ์์ที่่�เป็็นไปตาม
ข้้อกำำ�หนดมาตรฐานด้้านการย่่อยสลายได้้ในระบบปุ๋๋�ยหมัักภายใน
ครััวเรืือนและการย่่อยสลายทางชีีวภาพในสภาพแวดล้้อมต่่างๆ จะ
ค่่อยๆ ย่่อยสลายไป 

บรรจุุภััณฑ์์ที่่�มีีชั้้�นรองที่่�ไม่่สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพและมีี
วััสดุุฐานที่่�สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพ ส่่งผลให้้เกิิดระดัับของ
ขยะใกล้้เคีียงกัับบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ไม่่สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพ 
เนื่่�องจากการย่่อยสลายที่่�ช้้าลงอย่่างมากจากชั้้�นรองดัังกล่่าว และน้ำำ��
หนัักบรรจุุภััณฑ์์ที่่�มากกว่่าบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ไม่่สามารถย่่อยสลาย
ทางชีีวภาพ

ในทุุกสถานการณ์์ ปริิมาณการรั่่�วไหลต่่อปีีและการสะสมของขยะ
โดยรวมยัังคงเพิ่่�มขึ้้�น หากยอดขายเพิ่่�มขึ้้�นและอััตราการเก็็บ
รวบรวมไม่่ดีีขึ้้�น ซึ่่�งตอกย้ำำ��ถึึงความสำำ�คััญของการหยุุดการรั่่�วไหล
โดยสิ้้�นเชิิงในที่่�สุุด

นี่่�เป็็นแบบจำำ�ลองเชิิงแนวคิิดแบบย่่อ แบบจำำ�ลองที่่�มีีรายละเอีียด
มากขึ้้�นเกี่่�ยวกัับการสะสมของไมโครพลาสติิกและการเกิิดก๊๊าซ CO2 
ของวััสดุุที่่�ไม่่สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพและวััสดุุที่่�สามารถ
ย่่อยสลายทางชีีวภาพบางชนิิดเมื่่�อกลายเป็็นขยะในสิ่่�งแวดล้้อม 
โดยคำำ�นึึงถึึงความแตกต่่างของอััตราการทิ้้�งขยะ สามารถศึึกษา
เพิ่่�มเติิมได้้จากงานวิิจััยของบรููเวอร์์ เอ็็ม ทีี และคณะ (2024)27 
แบบจำำ�ลองนี้้�มุ่่�งเน้้นที่่�การสะสมขยะในสิ่่�งแวดล้้อม และไม่่ได้้พิิจารณา
ผลกระทบจากการจััดหาวััตถุุดิิบ การผลิิต การฝัังกลบ และการ
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บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กมีีอััตราการเก็็บรวบรวมต่ำำ��มาก ไม่่
ว่่าจะทำำ�จากวััสดุุชนิิดใดก็็ตาม ขนาดที่่�เล็็กและมููลค่่าต่ำำ��ทำำ�ให้้ในทางปฏิิบััติิ
มัักไม่่ค่่อยมีีการเก็็บรวบรวม โดยทั่่�วไปมีีอััตราต่ำำ��กว่่า 5% ในอิินเดีีย และต่ำำ��
กว่่า 1% สำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกแบบยืืดหยุ่่�นหลายวััสดุุในอิินโดนีีเซีีย28,29 
แรงงานต้้องเก็็บซองกระดาษขนาดเล็็กมากกว่่า 60 ซอง จึึงจะมีีมููลค่่าเทีียบ
เท่่ากัับขวด PET หนึ่่�งขวด30 นี่่�เป็็นความท้้าทายพื้้�นฐานด้้านเศรษฐศาสตร์์
และขนาดของบรรจุุภััณฑ์์ ไม่่ใช่่เรื่่�องของการเลืือกใช้้วััสดุุ 

หากอััตราการเก็็บรวบรวมไม่่เพิ่่�มขึ้้�น มลพิิษก็็มีีแนวโน้้มที่่�จะยัังคงอยู่่�
ในระดัับที่่�มีีนััยสำำ�คััญ คาดการณ์์ว่่าปริิมาณมวลรวมของขยะที่่�รั่่�วไหลสู่่�
สิ่่�งแวดล้้อมจะเพิ่่�มขึ้้�น ไม่่ว่่าบรรจุุภััณฑ์์จะทำำ�จากพลาสติิกที่่�สามารถ
ย่่อยสลายทางชีีวภาพหรืือกระดาษที่่�สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพก็็ตาม 
(ดููรููปที่่� 1) ดัังนั้้�น การเปลี่่�ยนวััสดุุจึึงไม่่ควรทำำ�ให้้ความพยายามในการขยาย
ระบบการใช้้ซ้ำำ�� การเติิมซ้ำำ�� หรืือรููปแบบที่่�ไม่่ใช้้บรรจุุภััณฑ์์ลดลง และไม่่ควร
ลดความสำำ�คััญของการพััฒนาระบบการเก็็บรวบรวมและการรีีไซเคิิลที่่�มีี
ประสิิทธิิภาพสำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์ทุุกประเภท

แม้้ว่่าจะสามารถออกแบบให้้รีีไซเคิิลวััสดุุทั้้�งสองชนิิดได้้ แต่่ในทาง
ปฏิิบััติิไม่่ได้้หมายความว่่าจะถููกรีีไซเคิิลจริิงเสมอไป ตััวอย่่างเช่่น 
บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษเคลืือบเป็็นหลััก ซึ่่�งเป็็นไปตาม
มาตรฐานการรีีไซเคิิล เช่่น 4Evergreen สามารถนำำ�ไปแปรรููปได้้ในโรงงาน
ผลิิตกระดาษแบบดููเพล็็กซ์์ ซึ่่�งคิิดเป็็นประมาณหนึ่่�งในสี่่�ของกำำ�ลัังการผลิิต
ของโรงงานกระดาษในอิินเดีีย31 ในทำำ�นองเดีียวกััน บรรจุุภััณฑ์์พลาสติิก
แบบยืืดหยุ่่�นที่่�เป็็นไปตามแนวทางการออกแบบเพ่ื่�อการรีีไซเคิิลที่่�เกี่่�ยวข้้อง
ก็็สามารถนำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้ อย่่างไรก็็ตาม ตราบใดที่่�ยัังไม่่ได้้จััดให้้มีีระบบการ
เก็็บรวบรวม การคััดแยก และการรีีไซเคิิล และยัังไม่่คุ้้�มค่่าทางเศรษฐกิิจ 
ก็็มีีแนวโน้้มว่่าจะไม่่มีีการนำำ�บรรจุุภััณฑ์์ไปรีีไซเคิิลในทางปฏิิบััติิ

กระดาษมีีข้้อได้้เปรีียบด้้านกำำ�ลัังการรีีไซเคิิลที่่�มีีอยู่่�แล้้วมากกว่่า
พลาสติิกแบบยืืดหยุ่่�น หากสามารถแก้้ไขความท้้าทายด้้านการเก็็บ
รวบรวมได้้ ในหลายภููมิิภาค กระดาษแข็็งและกระดาษที่่�ไม่่เคลืือบผิิว 
มีีความคุ้้�มค่่าทางเศรษฐกิิจเพีียงพอมาแต่่เดิิม จึึงมีีการเก็็บรวบรวมและนำำ�ไป
รีีไซเคิิลได้้แม้้ในระดัับต่ำำ�� และในหลายประเทศ กำำ�ลัังการรีีไซเคิิลที่่�มีีอยู่่�สามารถ
รองรัับปริิมาณกระดาษเสีียภายในประเทศที่่�เพิ่่�มขึ้้�นได้้ ตััวอย่่างเช่่น โรงงาน
กระดาษในอิินเดีีย32 และอิินโดนีีเซีีย33 ปััจจุุบัันยัังต้้องพ่ึ่�งพาการนำำ�เข้้า
กระดาษเสีียจากต่่างประเทศ ในอิินเดีีย กำำ�ลัังการผลิิตของโรงงานกระดาษ
ชนิิดดููเพล็็กซ์์ อาจสามารถรองรัับการเปลี่่�ยนจากพลาสติิกแบบยืืดหยุ่่�น
ไปเป็็นบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักได้้สููงสุุดประมาณ 15% 
ภายในปีี 204034 

การรีีไซเคิิลบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นทั้้�งที่่�ทำำ�จากกระดาษและพลาสติิก 
ต่่างก็็มีีข้้อจำำ�กััดด้้านวััสดุุโดยธรรมชาติิ ในการรีีไซเคิิลกระดาษและการ
รีีไซเคิิลพลาสติิกเชิิงกล เส้้นใยและพอลิิเมอร์์จะเสื่่�อมสภาพลงในแต่่ละรอบ
การรีีไซเคิิล ซึ่่�งหมายความว่่ามีีจำำ�นวนรอบการรีีไซเคิิลที่่�เป็็นไปได้้ทางเทคนิิค
อย่่างจำำ�กััด ก่่อนที่่�จะไม่่สามารถนำำ�มาใช้้ในงานบรรจุุภััณฑ์์ได้้อีีก การใช้้งาน
บางประเภท รวมถึึงงานที่่�ต้้องการสมรรถนะเชิิงกลสููง คุุณสมบััติิการกั้้�น 
หรืือความปลอดภััยในการสััมผััสอาหาร จำำ�เป็็นต้้องใช้้เส้้นใยที่่�มีีคุุณภาพสููง 
การควบคุุมสุุขอนามััยอย่่างเข้้มงวด และการตรวจสอบย้้อนกลัับ ซึ่่�งกระดาษ
และพลาสติิกหลัังการใช้้งานของผู้้�บริิโภคในปััจจุุบัันมัักไม่่สามารถรองรัับได้้ 
การรีีไซเคิิลเชิิงเคมีีมีีศัักยภาพในการนำำ�บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นกลัับมา
รีีไซเคิิลเป็็นพลาสติิกคุุณภาพสููงได้้ อย่่างไรก็็ตาม โดยทั่่�วไปอััตราผลได้้ของ
วััสดุุมัักต่ำำ�� ผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อมมัักสููงกว่่าการรีีไซเคิิลเชิิงกล และกำำ�ลััง
การรีีไซเคิิลเชิิงเคมีีที่่�มีีอยู่่�ในปััจจุุบัันยัังมีีจำำ�กััดมาก35 ดัังนั้้�น แม้้จะสามารถ
ลดการใช้้วััตถุุดิิบใหม่่ได้้อย่่างมาก แต่่ระบบรีีไซเคิิลบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�น 
ไม่่ว่่าจะเป็็นกระดาษหรืือพลาสติิก ก็็ยัังต้้องพ่ึ่�งพาการป้้อนวััตถุุดิิบใหม่่ 
โดยเฉพาะสำำ�หรัับการใช้้งานที่่�มีีความท้้าทายมาก เช่่น บรรจุุภััณฑ์์แบบ
ยืืดหยุ่่�น

ทั้้�งในกรณีีของบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�เป็็นกระดาษและพลาสติิก 
ขนาดที่่�เล็็ก การปนเปื้้� อน และคุุณภาพวััสดุุที่่�ต่ำำ�� อาจบั่่�นทอนความ
คุ้้�มค่่าทางเศรษฐศาสตร์์ของการรีีไซเคิิล ลัักษณะเหล่่านี้้�ทำำ�ให้้ทั้้�งในด้้าน
เทคนิิคและด้้านเศรษฐศาสตร์์ การรวบรวม การคััดแยก และการรีีไซเคิิล
บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นให้้ได้้เป็็นวััสดุุทุุติิยภููมิิคุุณภาพสููงเป็็นเรื่่�องที่่�ท้้าทาย 
แม้้ในพื้้�นที่่�ที่่�มีีระบบเก็็บรวบรวมขยะอย่่างครอบคลุุม บรรจุุภััณฑ์์ที่่�มีีขนาดเล็็ก
ก็็อาจไม่่คุ้้�มค่่าทางเศรษฐกิิจในการคััดแยกและรีีไซเคิิล น้ำำ��มััน แชมพู ผง และ
สิ่่�งตกค้้างอื่่�นๆ อาจทำำ�ให้้โรงงานคััดแยกปฏิิเสธวััสดุุที่่�รัับเข้้ามาได้้ หลัักฐาน
จากอิินเดีียแสดงให้้เห็็นว่่าอััตราการคััดทิ้้�งพลาสติิกอาจสููงถึึง 25%36 ซึ่่�ง
สะท้้อนให้้เห็็นว่่าการปนเปื้้� อนสามารถบั่่�นทอนผลผลิิตจากการรีีไซเคิิลและ
ความคุ้้�มค่่าทางเศรษฐกิิจโดยรวม ความไวต่่อความชื้้�นอาจรบกวนการ
เก็็บรวบรวมและการรีีไซเคิิลกระดาษ โดยเฉพาะในช่่วงฤดููมรสุุม37

การทำำ�ปุ๋๋�ยหมัักทั้้�งในระดัับอุุตสาหกรรมและในครััวเรืือนเป็็นทางเลืือก
ปลายทางของบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักที่่�ได้้รัับการ
ออกแบบอย่่างมีีความรัับผิิดชอบ อย่่างไรก็็ตาม จำำ�เป็็นต้้องมีีการ
พััฒนาระบบรองรัับก่่อน โครงการที่่�ประสบความสำำ�เร็็จ ได้้แก่่ พื้้�นที่่�ที่่�อยู่่�
อาศััยปลอดขยะในเดลีี38 และระบบหมุุนเวีียนแบบปิิด เช่่น ภายในวิิทยาเขต
ของวิิทยาลััย อย่่างไรก็็ตาม แม้้จะต้้องใช้้เงิินลงทุุนค่่อนข้้างต่ำำ�� โครงสร้้าง
พื้้�นฐานสำำ�หรัับการทำำ�ปุ๋๋�ยหมัักยัังคงมีีอยู่่�อย่่างจำำ�กััดในภููมิิภาคส่่วนใหญ่่ ใน
พื้้�นที่่�ที่่�มีีโครงสร้้างพื้้�นฐานสำำ�หรัับการทำำ�ปุ๋๋�ยหมัักอยู่่�แล้้ว ก็็ยัังไม่่อาจทดแทน
ความจำำ�เป็็นของระบบการเก็็บรวบรวมที่่�มีีประสิิทธิิภาพได้้

ท้้ายที่่�สุุด การปรัับปรุุงการเก็็บรวบรวมและการรีีไซเคิิลหรืือการทำำ�
ปุ๋๋�ยหมัักสำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็ก จำำ�เป็็นต้้องอาศััย
การเปลี่่�ยนแปลงทั้้�งระบบ ความริิเริ่่�มขนาดใหญ่่เพ่ื่�อปรัับปรุุงอััตราการ
เก็็บรวบรวมและการคััดแยก รวมทั้้�งการออกแบบบรรจุุภััณฑ์์โดยปรึึกษากัับ
ผู้้�รีีไซเคิิลในท้้องถิ่่�นจะมีีความสำำ�คััญอย่่างยิ่่�ง ควรออกแบบมาตรการเหล่่านี้้�
เพ่ื่�อให้้มั่่�นใจว่่าการเปลี่่�ยนผ่่านจะเป็็นธรรมสำำ�หรัับแรงงานทุุกคน มาตรการ
เชิิงนโยบายมีีความสำำ�คััญอย่่างยิ่่�ง มาตรการต่่างๆ เช่่น ระบบความรัับผิิด
ชอบของผู้้�ผลิิตที่่�มีีประสิิทธิิภาพ (EPR) มาตรฐานการออกแบบให้้สามารถ
รีีไซเคิิลได้้ที่่�บัังคัับใช้้ และการกำำ�หนดสััดส่่วนขั้้�นต่ำำ��ของวััสดุุรีีไซเคิิล ล้้วน
สามารถช่่วยปรัับปรุุงระบบการเก็็บรวบรวมและความคุ้้�มค่่าทางเศรษฐกิิจ
ของการรีีไซเคิิล อย่่างไรก็็ตาม สำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็ก 
ปััจจุุบัันแทบไม่่มีีตััวอย่่างที่่�แสดงให้้เห็็นว่่ามาตรการดัังกล่่าวเพีียงพอที่่�
จะปิิดช่่องว่่างระหว่่างต้้นทุุนในการเก็็บรวบรวม คััดแยก และรีีไซเคิิล กัับ
มููลค่่าตลาดของวััสดุุรีีไซเคิิลที่่�ได้้ หากไม่่มีีการลงทุุนร่่วมกัันและการดำำ�เนิิน
มาตรการเชิิงนโยบาย ความท้้าทายด้้านการเก็็บรวบรวมและการรีีไซเคิิลก็็
จะยัังคงอยู่่� ไม่่ว่่าบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กจะทำำ�จากกระดาษหรืือ
พลาสติิกก็็ตาม

ข้้อจำำ�กััด: ความท้้าทายด้้านการเก็็บรวบรวม
และการรีีไซเคิิลยัังคงมีีอยู่่�
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การเปลี่่�ยนจากบรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกมาเป็็นบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จาก
กระดาษเป็็นหลัักก่่อให้้เกิิดความเสี่่�ยงหลายประการที่่�จำำ�เป็็นต้้องได้้รัับการ
บริิหารจััดการอย่่างจริิงจััง ความเสี่่�ยงบางประการเหล่่านี้้�มีีความเกี่่�ยวข้้อง
เป็็นการเฉพาะกัับการจััดหาวััตถุุดิิบและการผลิิตกระดาษ ความเสี่่�ยงอื่่�นๆ 
เป็็นผลกระทบที่่�ไม่่ขึ้้�นอยู่่�กัับชนิิดของวััสดุุ ซึ่่�งอาจเกิิดขึ้้�นได้้กัับทั้้�งพลาสติิก 
กระดาษ และวััสดุุอื่่�นๆ ความเสี่่�ยงเหล่่านี้้�ถููกกำำ�หนดโดยวิิธีีการออกแบบ 
การจััดหาวััตถุุดิิบ และการจััดการบรรจุุภััณฑ์์เมื่่�อสิ้้�นสุุดการใช้้งาน มากกว่่า
การเลืือกใช้้วััสดุุเพีียงอย่่างเดีียว

ความเส่ี่�ยงเฉพาะของกระดาษ

ความเส่ี่�ยง: ประเด็็นสำำ�คััญที่่�ต้้องจััดการ 

แรงกดดัันต่่อป่่าไม้้ที่่�เพิ่่�มขึ้้�น 
โลกกำำ�ลัังเผชิิญกัับการตััดไม้้ทำำ�ลายป่่าและความเสื่่�อมโทรมของป่่า
ในวงกว้้าง ซึ่่�งส่่งผลกระทบต่่อความหลากหลายทางชีีวภาพ การกััก
เก็็บคาร์์บอน และชุุมชนท้้องถิ่่�น พร้้อมทั้้�งก่่อให้้เกิิดผลกระทบต่่อเนื่่�อง
ที่่�อาจทำำ�ให้้ภััยพิิบััติิทางธรรมชาติิรุุนแรงยิ่่�งขึ้้�น ในหลายภููมิิภาคที่่�มีีป่่า
ไม้้ รวมถึึงบางพื้้�นที่่�ของแคนาดา39,40 ภููมิิทััศน์์ป่่าที่่�มีีการจััดการได้้เปลี่่�ยนจาก
แหล่่งดููดซัับคาร์์บอนมาเป็็นแหล่่งปล่่อยคาร์์บอนสุุทธิิ ความเสื่่�อมโทรมของ
ป่่าไม้้สามารถทำำ�ให้้เสถีียรภาพของดิินและการทำำ�หน้้าที่่�ของลุ่่�มน้ำำ��อ่่อนแอลง 
ส่่งผลให้้เกิิดการกััดเซาะ ดิินถล่่ม และเพิ่่�มความเสี่่�ยงต่่อการเกิิดน้ำำ��ท่่วม 
ซึ่่�งยิ่่�งซ้ำำ��เติิมผลกระทบของเหตุุการณ์์สภาพอากาศรุุนแรงต่่อชุุมชนท้้องถิ่่�น 
สิ่่�งนี้้�ถููกระบุุว่่าเป็็นหนึ่่�งในปััจจััยที่่�ทำำ�ให้้เกิิดน้ำำ��ท่่วมฉัับพลัันในสุุมาตราเมื่่�อไม่่
นานมานี้้�41 การเปลี่่�ยนแปลงการใช้้ที่่�ดิินที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการจััดการป่่าไม้้อย่่าง
ไม่่ยั่่�งยืืน ยัังอาจส่่งผลกระทบเชิิงลบต่่อชุุมชนท้้องถิ่่�น โดยทำำ�ให้้ชนพื้้�นเมืือง
และประชากรชนบทต้้องย้้ายถิ่่�นฐาน กระทบต่่อวิิถีีการดำำ�รงชีีพ และบั่่�นทอน
สิิทธิิด้้านแรงงาน เมื่่�อความต้้องการบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลััก
เพิ่่�มขึ้้�น ความกดดัันเหล่่านี้้�ก็็มีีความเสี่่�ยงที่่�จะทวีีความรุุนแรงมากขึ้้�น หาก
การจััดหาวััตถุุดิิบไม่่ได้้รัับการบริิหารจััดการอย่่างรอบคอบ42 

ลัักษณะของความเส่ี่�ยงเหล่่านี้้� รวมถึึงมาตรการที่่�เหมาะสมในการ
จััดการ จะแตกต่่างกัันไปในแต่่ละภููมิิภาค ขึ้้�นอยู่่�กัับธรรมาภิิบาล สภาพ
ป่่าไม้้ และแนวปฏิิบััติิในการจััดหาวััตถุุดิิบ ในบางภููมิิภาค ธรรมาภิิบาลที่่�
อ่่อนแอ การกำำ�กัับดููแลด้้านกฎระเบีียบที่่�ไม่่เข้้มแข็็ง และสภาพของป่่าไม้้ที่่�มีี
อยู่่� เชื่่�อมโยงกัับความเสี่่�ยงที่่�สููงขึ้้�นต่่อการเสื่่�อมโทรมของป่่าและการตััดไม้้
ทำำ�ลายป่่า ปััญหาการถืือครองที่่�ดิิน และผลกระทบทางสัังคมที่่�เกี่่�ยวข้้อง 
ในบางกรณีี การจััดการสวนป่่าอย่่างรอบคอบบนพื้้�นที่่�ที่่�เสื่่�อมโทรมมาก่่อน 
ร่่วมกัับแนวปฏิิบััติิด้้านการฟื้้� นฟูู43 ภายใต้้หลัักประกัันด้้านกฎหมาย 
สิ่่�งแวดล้้อม และสัังคมที่่�เข้้มแข็็ง สามารถช่่วยปรัับปรุุงความหลากหลาย
ทางชีีวภาพและวิิถีีการดำำ�รงชีีพของชุุมชนโดยรอบ44 

ในระดัับโลก ความต้้องการไม้้มีีมากกว่่าปริิมาณการจััดหาอย่่างรัับผิิด
ชอบอยู่่�แล้้ว45 และการคาดการณ์์ว่่าความต้้องการเยื่่�อกระดาษและ
กระดาษที่่�เพิ่่�มขึ้้�นจะยิ่่�งเพิ่่�มแรงกดดัันต่่อป่่าไม้้มากขึ้้�น การทำำ�ไม้้เป็็น
ปััจจััยขัับเคลื่่�อนการสููญเสีียพื้้�นที่่�ปกคลุุมของต้้นไม้้มากเป็็นอัันดัับสาม โดย
คิิดเป็็นประมาณหนึ่่�งในสี่่�ของการสููญเสีียทั่่�วโลก รองจากการเกษตรถาวร
และไฟป่่า46 และคาดว่่ามีีส่่วนทำำ�ให้้เกิิดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกทั่่�วโลก
รายปีีประมาณหนึ่่�งในสิิบ47 การผลิิตกระดาษและผลิิตภััณฑ์์เส้้นใยอายุุการใช้้
งานสั้้�นอื่่�นๆ มีีสััดส่่วนเกืือบหนึ่่�งในห้้าของการทำำ�ไม้้ทั้้�งหมดอยู่่�แล้้ว ประมาณ 
5 พัันล้้านต้้นต่่อปี4ี8 และคาดว่่าความต้้องการจะเพิ่่�มสููงขึ้้�นอีีก49 

หากไม่่มีีมาตรการบรรเทาผลกระทบที่่�เข้้มข้้น การเปลี่่�ยนจากพลาสติิก
ไปสู่่�บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักในวงกว้้างอาจ
ทำำ�ให้้ความต้้องการกระดาษทั่่�วโลกเพิ่่�มสูงขึ้้�นอย่่างมีีนััยสำำ�คััญ แม้้ว่่า
การเปลี่่�ยนแปลงดัังกล่่าวจะเป็็นเพีียงหนึ่่�งในหลายปััจจััยที่่�ขัับเคลื่่�อนความ
ต้้องการไม้้ทั่่�วโลก แต่่ก็็ไม่่ใช่่เรื่่�องเล็็กน้้อย การเปลี่่�ยนเพีียง 10% ของ
ปริิมาณบรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกแบบยืืดหยุ่่�นทั่่�วโลกไปเป็็นทางเลืือกที่่�ทำำ�จาก
กระดาษบริิสุุทธิ์์� เทีียบเท่่ากัับหนึ่่�งในห้้าของปริิมาณเยื่่�อไม้้ที่่�ได้้รัับการรัับรอง
ทั้้�งหมดของโลกในปััจจุุบััน50 

แนวปฏิิบััติิในการจััดหาวััตถุุดิิบในปััจจุุบัันอาจก่่อให้้เกิิดปััญหาต่่อ
สภาพภููมิิอากาศ ความหลากหลายทางชีีวภาพ และวิิถีีการดำำ�รงชีีพ 
และแม้้ในกรณีีที่่�มีีการรัับรองอยู่่�แล้้ว ผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อมก็็อาจ
ยัังคงเกิิดขึ้้�นได้้ เยื่่�อไม้้บริิสุุทธิ์์�ที่่�ใช้้ในการผลิิตกระดาษอาจมีีถึึงครึ่่�งหนึ่่�ง
ที่่�มาจากป่่าโบราณและป่่าที่่�ใกล้้สููญพัันธุ์์�51 ขณะที่่�ไม้้กลมอุุตสาหกรรมเพีียง 
23% เท่่านั้้�นที่่�ได้้รัับการรัับรองจาก Forest Stewardship Council (FSC)52,53 
เส้้นใยที่่�ได้้รัับการรัับรองช่่วยลดความเสี่่�ยง แต่่ไม่่ได้้รัับประกัันว่่าจะมีี
ผลกระทบต่ำำ��เสมอไป เนื่่�องจากการตััดไม้้ในป่่าที่่�มีีการจััดการสามารถทำำ�ให้้
ปริิมาณคาร์์บอนสะสมลดลง 30–50% เมื่่�อเทีียบกัับภููมิิทััศน์์ป่่าธรรมชาติิ 
และการฟื้้� นตััวอาจใช้้เวลาหลายศตวรรษ54 แนวปฏิิบััติิในการจััดการป่่าไม้้
อย่่างไม่่มีีความรัับผิิดชอบสามารถนำำ�ไปสู่่�ความเสื่่�อมโทรมของระบบนิิเวศ
ป่่าไม้้และการลดลงของทรััพยากรป่่าธรรมชาติิ ส่่งผลกระทบไม่่เพีียงต่่อป่่าที่่�
ใกล้้สููญพัันธุ์์�หรืือป่่าดั้้�งเดิิมเท่่านั้้�น แต่่ยัังรวมถึึงป่่าทุุกประเภท และเป็็นปััจจััย
ที่่�ผลัักดัันให้้เกิิดการสููญเสีียความหลากหลายทางชีีวภาพ55,56,57 นอกจากนี้้� 
การมองเห็็นหรืือการตรวจสอบแหล่่งที่่�มาของเส้้นใยที่่�มีีจำำ�กััด ยัังเป็็น
ข้้อจำำ�กััดต่่อประสิิทธิิภาพของการรัับรองและการบัังคัับใช้้นโยบาย และ
บั่่�นทอนความสามารถในการแยกแยะระหว่่างการจััดหาที่่�มีีความรัับผิิดชอบ
กัับแนวปฏิิบััติิที่่�มีีความเสี่่�ยงสููง
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ยิ่่�งไปกว่่านั้้�น ปริิมาณการจััดหาที่่�ได้้รัับการรัับรองอย่่างรัับผิิดชอบก็็ไม่่
ได้้เพิ่่�มขึ้้�นทัันกัับความต้้องการ ปริิมาณการจััดหาที่่�ได้้รัับการรัับรองอย่่าง
น่่าเชื่่�อถืือแทบไม่่เพิ่่�มขึ้้�นในช่่วงทศวรรษที่่�ผ่่านมา58 และคาดว่่าจะเติิบโตช้้ากว่่า
ความต้้องการเยื่่�อกระดาษถึึง 50% ภายในปีี 204059 ซึ่่�งหมายความว่่า
ความต้้องการกระดาษที่่�จััดหาจากแหล่่งที่่�มีีความรัับผิิดชอบที่่�เพิ่่�มขึ้้�นจาก
บางธุุรกิิจ มีีแนวโน้้มเพีียงทำำ�ให้้ปริิมาณที่่�ได้้รัับการรัับรองถููกเบี่่�ยงจาก
ภาคตลาดอื่่�น มากกว่่าจะทำำ�ให้้ปริิมาณการจััดหาโดยรวมเพิ่่�มขึ้้�น การรัับรอง
ที่่�เข้้มแข็็งยัังคงเป็็นเครื่่�องมืือสำำ�คััญในการเพิ่่�มความโปร่่งใสของการจััดหา
วััตถุุดิิบและการจััดการป่่าไม้้ แต่่ยัังจำำ�เป็็นต้้องมีีการปรัับปรุุงเพิ่่�มเติิมเพ่ื่�อ
ป้้องกัันการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศและความเสีียหายต่่อระบบนิิเวศ
ที่่�จะเกิิดขึ้้�นต่่อไป

ในระดัับแต่่ละธุุรกิิจ การนำำ�แนวปฏิิบััติิที่่�ดีีที่่�สุุดมาใช้้ในด้้านการลดการ
ใช้้ การจััดหาวััตถุุดิิบ การรีีไซเคิิล และการรัับรอง เป็็นสิ่่�งสำำ�คััญอย่่าง
ยิ่่�ง อย่่างไรก็็ตาม ควรมีีมาตรการในระดัับระบบที่่�กว้้างขึ้้�นควบคู่่�กัันไป 
เพื่่�อจััดการกัับข้้อจำำ�กััดเชิิงโครงสร้้างด้้านอุุปทาน และส่่งเสริิมให้้มีี
การนำำ�แนวปฏิิบััติิที่่�ดีีที่่�สุุดไปใช้้อย่่างสม่ำำ��เสมอทั่่�วทั้้�งภาคส่่วน รายงาน 
Forest 500 ปีี 2025 ชี้้�ให้้เห็็นช่่องว่่างนี้้� โดยระบุุว่่า แม้้จะมีีบริิษััทที่่�มีีอิิทธิิพล
จำำ�นวนหนึ่่�งแสดงบทบาทผู้้�นำำ�ในการปกป้้องป่่าไม้้ แต่่เกืือบครึ่่�งหนึ่่�งของ
บริิษััทที่่�ใหญ่่ที่่�สุุด 500 แห่่งที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับห่่วงโซ่่อุุปทานที่่�เชื่่�อมโยงกัับป่่าไม้้ 
ยัังไม่่มีีนโยบายหรืือคำำ�มั่่�นในการไม่่ตััดไม้้ทำำ�ลายป่่าสำำ�หรัับเยื่่�อกระดาษและ
กระดาษ60 การดำำ�เนิินการที่่�จำำ�เป็็นทั้้�งในระดัับธุุรกิิจและระดัับระบบ ได้้อธิิบาย
ไว้้โดยละเอีียดในหััวข้้อถััดไปภายใต้้ “เงื่่�อนไขสำำ�คััญที่่� 1: จััดหาจากแหล่่งที่่�มีี
ความรัับผิิดชอบ

ควรพิิจารณาความเส่ี่�ยงและผลกระทบจากการจััดหาวััตถุุดิิบสำำ�หรัับ
วััสดุุทุุกประเภท ไม่่ใช่่เฉพาะไม้้เท่่านั้้�น แม้้ว่่าการจััดหาบรรจุุภััณฑ์์กระดาษ
ที่่�ทำำ�จากไม้้บริิสุุทธิ์์�จะพ่ึ่�งพาป่่าไม้้และที่่�ดิินโดยตรง แต่่วััตถุุดิิบประเภทอื่่�นก็็มีี
ผลกระทบและความเสี่่�ยงในรููปแบบอื่่�นเช่่นกััน ตััวอย่่างเช่่น พลาสติิกชีีวภาพ
และเส้้นใยทางเลืือกอาจก่่อให้้เกิิดความกัังวลด้้านการใช้้ที่่�ดิินและระบบอาหาร 
และควรมีีการจััดหาวััตถุุดิิบภายใต้้มาตรฐานที่่�เข้้มแข็็ง61 แม้้ว่่ารายงานฉบัับนี้้�
จะมุ่่�งเน้้นไปที่่�บรรจุุภััณฑ์์ที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลััก แต่่วััตถุุดิิบที่่�มาจาก
เชื้้�อเพลิิงฟอสซิิลสำำ�หรัับการผลิิตพลาสติิกก็็อาจก่่อให้้เกิิดผลกระทบอย่่าง
มีีนััยสำำ�คััญต่่อความหลากหลายทางชีีวภาพ62 และชุุมชนท้้องถิ่่�น และควรได้้
รัับการตรวจสอบอย่่างเข้้มงวดและอยู่่�ภายใต้้มาตรฐานระดัับสููงในทำำ�นอง
เดีียวกััน

การใช้้น้ำำ��ในการผลิิตกระดาษสููงกว่่าการผลิิตพลาสติิก 
การผลิิตกระดาษมัักใช้้น้ำำ��มากกว่่าการผลิิตพลาสติิกอย่่างมีีนััยสำำ�คััญ 
แม้้ว่่าปริิมาณการใช้้น้ำำ��จะแตกต่่างกัันอย่่างมากระหว่่างโรงงานผลิิตของวััสดุุ
ทั้้�งสองประเภท แต่่โดยทั่่�วไปแล้้วการผลิิตกระดาษมัักใช้้น้ำำ��มากกว่่าการผลิิต
พลาสติิกหลายเท่่าเมื่่�อเทีียบในปริิมาณน้ำำ��หนัักเท่่ากััน63,64 สะท้้อนถึึงความ
แตกต่่างพื้้�นฐานของกระบวนการผลิิต โดยการทำำ�เยื่่�อและการแปรรููปเส้้นใย
ต้้องพ่ึ่�งพาน้ำำ��เป็็นตััวพาอย่่างมาก ต่่างจากการผลิิตพลาสติิกที่่�อาศััยความ
ร้้อนและปฏิิกิิริิยาเคมีีเป็็นหลััก ความแตกต่่างด้้านการใช้้น้ำำ��อาจยิ่่�งเพิ่่�มขึ้้�น
อีีก เนื่่�องจากบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักโดยทั่่�วไปใช้้วััสดุุในปริิมาณ
มากกว่่า เมื่่�อเทีียบตามน้ำำ��หนััก เมื่่�อเทีียบกัับทางเลืือกที่่�เป็็นพลาสติิก ควร
พิิจารณาปริิมาณการใช้้น้ำำ��ขององค์์ประกอบบรรจุุภััณฑ์์อื่่�นๆ (เช่่น ชั้้�นกั้้�น 
สารยึึดเกาะ และหมึึกพิิมพ์) ด้้วยเมื่่�อประเมิินผลกระทบโดยรวม

แม้้จะมีีการใช้้มาตรการตามแนวปฏิิบััติิที่่�ดีีที่่�สุุดแล้้ว การผลิิตกระดาษ
ก็็ยัังคงใช้้น้ำำ��ในปริิมาณมากอยู่่�ดีี ผู้้�ผลิิตบางรายกำำ�ลัังดำำ�เนิินการลดการ
ใช้้น้ำำ��ผ่่านระบบหมุุนเวีียนแบบปิิดและโครงการบริิหารจััดการน้ำำ��อย่่างรัับผิิด
ชอบ65 มาตรการเหล่่านี้้�ช่่วยลดการใช้้น้ำำ��และลดมลพิิษและถืือเป็็นก้้าวสำำ�คััญ 
อย่่างไรก็็ตาม แม้้จะมีีการปรัับปรุุงดัังกล่่าว การผลิิตกระดาษโดยทั่่�วไป
ก็็ยัังคงใช้้น้ำำ��มากกว่่าการผลิิตพลาสติิก 

ผลกระทบจากการใช้้น้ำำ��ขึ้้�นอยู่่�กัับบริิบทของพื้้�นที่่�เป็็นอย่่างมาก 
โดยเฉพาะในพื้้�นที่่�ที่่�ขาดแคลนน้ำำ�� ความต้้องการใช้้น้ำำ��ที่่�สููงสามารถทำำ�ให้้
ปััญหาการขาดแคลนน้ำำ��รุุนแรงขึ้้�น และอาจสร้้างแรงกดดัันโดยตรงต่่อชุุมชน
ท้้องถิ่่�นและระบบนิิเวศ 

21



การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกขึ้้�นอยู่่�กัับบริิบทเป็็นอย่่างมาก
สำำ�หรัับทั้้�งกระดาษและพลาสติิก รอยเท้้าก๊๊าซเรืือนกระจกจะแตกต่่าง
กัันอย่่างมาก ขึ้้�นอยู่่�กัับการออกแบบบรรจุุภััณฑ์์ ห่่วงโซ่่อุุปทาน และ
โครงสร้้างพลัังงานในแต่่ละพื้้�นที่่� เมื่่�อพิิจารณาต่่อหนึ่่�งกิิโลกรััม การ
ปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากกระบวนการผลิิต การแปรรููป และการขึ้้�นรููป 
โดยทั่่�วไปมัักต่ำำ��กว่่าสำำ�หรัับกระดาษ เมื่่�อเทีียบกัับพลาสติิกที่่�ทำำ�จากเชื้้�อเพลิิง
ฟอสซิิล66 อย่่างไรก็็ตาม บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลััก
มัักต้้องใช้้วััสดุุในปริิมาณมากกว่่าเมื่่�อเทีียบตามน้ำำ��หนัักเพ่ื่�อให้้ได้้ประสิิทธิิภาพ
เทีียบเท่่ากััน ซึ่่�งอาจลดทอนข้้อได้้เปรีียบดัังกล่่าว โดยทั่่�วไปแล้้ว บรรจุุภััณฑ์์
ที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักอาจมีีการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกต่ำำ��กว่่าเมื่่�อมีีน้ำำ��
หนัักไม่่เกิินประมาณ 1.5 เท่่าของบรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกที่่�ใช้้ทดแทน67 ทั้้�งนี้้� 
ยัังไม่่ได้้คำำ�นึึงถึึงเส้้นทางการจััดการเมื่่�อสิ้้�นสุุดการใช้้งาน และองค์์ประกอบ
บรรจุุภััณฑ์์อื่่�นๆ เช่่น ชั้้�นกั้้�น สารเติิมแต่่ง และหมึึกพิิมพ์ ซึ่่�งอาจมีีส่่วน
สำำ�คััญต่่อการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกโดยรวม 

แนวปฏิิบััติิในการจััดหาวััตถุุดิิบเป็็นปััจจััยพื้้�นฐานที่่�กำำ�หนดผลกระทบ
ด้้านคาร์์บอนโดยรวม วิิธีีการคำำ�นวณคาร์์บอนในการจััดหาเส้้นใยมีีอิิทธิิพล
อย่่างมากต่่อผลลััพธ์์ของการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก งานศึึกษาบางชิ้้�นถืือว่่า
คาร์์บอนชีีวภาพเป็็นคาร์์บอนเป็็นกลาง โดยสมมติิว่่าการปล่่อยคาร์์บอน
ระหว่่างการเก็็บเกี่่�ยว การแปรรููป หรืือการกำำ�จััด จะถููกชดเชยด้้วยการฟื้้� นตััว
ของป่่าไม้้ อย่่างไรก็็ตาม สมมติิฐานนี้้�อาจทำำ�ให้้เกิิดความเข้้าใจที่่�คลาดเคลื่่�อน 
การประเมิินวััฏจัักรชีีวิิตที่่�เข้้มแข็็งแสดงให้้เห็็นว่่า การไม่่นำำ�การสููญเสีีย
คาร์์บอนจากการจััดหาวััตถุุดิิบมาพิิจารณาอาจทำำ�ให้้การประเมิินการปล่่อย
ก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิต่ำำ��กว่่าความเป็็นจริิงถึึง 75–92%68 ในการคำำ�นวณ
คาร์์บอน ควรพิิจารณาวััฏจัักรชีีวิิตของผลิิตภััณฑ์์ทั้้�งหมดตั้้�งแต่่ต้้นทางถึึง
ปลายทาง ควรนำำ�การปล่่อยก๊๊าซจากกิิจกรรมในการเก็็บเกี่่�ยว (เช่่น การใช้้
เลื่่�อยยนต์์) และการแปรรููปไม้้เพ่ื่�อผลิิตกระดาษมารวมในการคำำ�นวณเสมอ 
ควรนำำ�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อสิ้้�นสุุดอายุุการใช้้งานจากการ
กำำ�จััดมาคำำ�นวณอย่่างเหมาะสม  

การจััดการเมื่่�อสิ้้�นสุุดอายุุการใช้้งานเป็็นหนึ่่�งในปััจจััยสำำ�คััญที่่�สุุด
ที่่�กำำ�หนดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกโดยรวมของทั้้�งกระดาษและ
พลาสติิกในภููมิิภาคที่่�มีีอััตราการจััดการของเสีียที่่�ไม่่เหมาะสมสูง 
ในพื้้�นที่่�เหล่่านี้้� การกำำ�จััดในหลุุมฝัังกลบที่่�ไม่่มีีการจััดการหรืือการเผา 
สามารถมีีส่่วนทำำ�ให้้เกิิดการปล่่อยก๊๊าซที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับบรรจุุภััณฑ์์โดยรวมได้้
สููงถึึง 50%69 

ในภููมิิภาคที่่�การเผาขยะเป็็นหลััก วััสดุุบรรจุุภััณฑ์์แบบกระดาษอาจมีี
ปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ต่ำำ��กว่่าวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์แบบ
พลาสติิก เมื่่�อถููกเผา วััสดุุทั้้�งสองชนิิดจะปล่่อยคาร์์บอนออกมา แต่่การเผา
พลาสติิกที่่�มาจากเชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล ซึ่่�งรวมถึึงบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ทำำ�จากกระดาษ
และมีีพอลิิเมอร์์จากเชื้้�อเพลิิงฟอสซิิลเป็็นส่่วนประกอบ จะเพิ่่�มคาร์์บอนใหม่่
สู่่�ชั้้�นบรรยากาศ ในขณะที่่�กระดาษจะปล่่อยคาร์์บอนชีีวภาพที่่�ถููกดููดซัับจาก
ชั้้�นบรรยากาศในระหว่่างการเจริิญเติิบโตของต้้นไม้้ 

เมื่่�อการฝังักลบโดยไม่่มีีการจััดการเป็็นวิิธีีการกำำ�จััดหลััก บรรจุุ
ภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษอาจมีีปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซ
คาร์์บอนไดออกไซด์์สููงกว่่าบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากพลาสติิก 
เนื่่�องจากกระดาษสามารถย่่อยสลายแบบไม่่ใช้้ออกซิิเจนในหลุุมฝัังกลบ ทำำ�ให้้
เกิิดการปล่่อยก๊๊าซมีีเทน70 ในขณะที่่�พลาสติิกโดยทั่่�วไปมีีความเฉื่่�อยและแทบ
ไม่่เกิิดการย่่อยสลาย แม้้ในพื้้�นที่่�ที่่�มีีการฟื้้� นฟููหลุุมฝัังกลบอยู่่� การดัักจัับก๊๊าซ
มีีเทนจากหลุุมฝัังกลบเก่่าที่่�ไม่่มีีระบบป้้องกัันการรั่่�วซึึมก็็ทำำ�ได้้ยาก และมััก
ไม่่ใช่่สิ่่�งที่่�ได้้รัับความสำำ�คััญเป็็นลำำ�ดัับต้้นๆ71 โดยประมาณแล้้ว กระดาษมัักมีี
ผลกระทบต่่อการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก (GHG) ต่ำำ��กว่่าพลาสติิก เมื่่�อความ
เป็็นไปได้้ที่่�ของเสีียจะถููกฝัังกลบมีีไม่่เกิิน 1.5 เท่่าของความเป็็นไปได้้ที่่�จะถููก
เผา72

ความเส่ี่�ยงสำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นทุุกประเภท

หลัักเกณฑ์์โดยประมาณ  
(ใช้้เป็็นแนวคร่่าวๆ)73 

ปััจจััยขัับเคลื่่�อน
การปล่่อยก๊๊าซ
เรืือนกระจก (GHG)

น้ำำ��หนััก

การจััดการ
เมื่่�อสิ้้�นสุุดอายุุ
การใช้้งาน

บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษ
เป็็นหลัักอาจมีีความเข้้มข้้นของการปล่่อย
คาร์์บอนต่ำำ��กว่่าบรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกที่่�
เทีียบเท่่ากััน หาก…

…มีีน้ำำ��หนัักน้้อยกว่่า ~1.5 เท่่าของบรรจุุภััณฑ์์
พลาสติิกที่่�เทีียบเท่่ากััน74 

…การฝังักลบมีีโอกาสเกิิดขึ้้�นน้้อยกว่่า 
~1.5 เท่่า เมื่่�อเทีียบกัับการเผาทำำ�ลาย75 

หมายเหตุุ: หลัักการทั่่�วไปไม่่ควรแทนที่่�การประเมิินตามกรณีีเฉพาะต่่างๆ
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ผลกระทบจากปรากฏการณ์์ยููโทรฟิเิคชัันยัังคงเป็็นเรื่่�องที่่�คน
ไม่่ค่่อยเข้้าใจดีีนััก 
ขยะกระดาษและขยะพลาสติิกอาจมีีส่่วนทำำ�ให้้เกิิดปรากฏการณ์์
ยููโทรฟิเิคชััน หากมีีการรั่่�วไหลสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม ปรากฏการณ์์ยููโทรฟิเิคชััน
คืือการเพิ่่�มขึ้้�นของสารอาหารในระบบนิิเวศน้ำำ�� ซึ่่�งสามารถกระตุ้้�นให้้เกิิดการ
แพร่่พัันธุ์์�ของสาหร่่ายและการลดลงของออกซิิเจนในน้ำำ�� กระดาษอาจปล่่อย
สารเติิมแต่่งที่่�มีีไนโตรเจนได้้รวดเร็็วกว่่าเมื่่�อเกิิดการย่่อยสลาย ในขณะที่่�
พลาสติิกอาจส่่งผลกระทบต่่อวััฏจัักรของสารอาหารทางอ้้อม โดยดููดซัับ
สารพิิษและเปลี่่�ยนแปลงพฤติิกรรมการกิินอาหารของสิ่่�งมีีชีีวิิตในน้ำำ��76,77 

ขอบเขตของผลกระทบยัังไม่่แน่่นอน และจำำ�เป็็นต้้องมีีการวิิจััย
เพิ่่�มเติิม การประเมิินวััฏจัักรชีีวิิตในยุุโรปโดยทั่่�วไปไม่่ได้้ระบุุว่่าปรากฏการณ์์
ยููโทรฟิเิคชัันเป็็นหมวดหมู่่�ผลกระทบหลัักของกระดาษ78 อย่่างไรก็็ตาม 
การศึึกษาดัังกล่่าวมัักไม่่รวมผลกระทบจากการรั่่�วไหลสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม 
ผู้้�เชี่่�ยวชาญชี้้�ว่่าความเสี่่�ยงต่่อปรากฏการณ์์ยููโทรฟิเิคชัันจากบรรจุุภััณฑ์์
ที่่�รั่่�วไหลออกสู่่�สิ่่�งแวดล้้อมอาจมีีความเสี่่�ยงน้้อยกว่่าความเสี่่�ยงจาก
เศษอาหารที่่�ไหลออกมา79 อย่่างไรก็็ตาม หลัักฐานเกี่่�ยวกัับผลกระทบ
ด้้านยููโทรฟิเิคชัันของบรรจุุภััณฑ์์ทั้้�งกระดาษและพลาสติิกยัังมีีไม่่มากนััก

ความเสี่่�ยงด้้านสารเคมีีหลัักๆ มาจากการออกแบบบรรจุุภััณฑ์์ 
ไม่่ใช่่เพราะการเลืือกใช้้วััสดุุ 
บรรจุุภััณฑ์์ทั้้�งกระดาษและพลาสติิกสามารถนำำ�สารที่่�อาจเป็็นอัันตราย
เข้้าสู่่�สิ่่�งแวดล้้อมและส่่งผลต่่อระบบสุุขภาพของมนุุษย์์ได้้ จากการ
ศึึกษาทางวิิทยาศาสตร์์พบว่่ามีีสารเคมีีที่่�แตกต่่างกัันเกืือบ 1,900 ชนิิดใน
กระดาษและกระดาษแข็็ง และเกืือบ 3,700 ชนิิดในพลาสติิก ทั้้�งสองประเภท
มีีสารเพอร์์และโพลีีฟลููออโรอััลคิิล (PFAS) และสารเคมีีอื่่�นๆ ที่่�น่่ากัังวล
รวมอยู่่�ด้้วย80 ความเสี่่�ยงเกิิดขึ้้�นหลัักๆ จากสารเติิมแต่่ง สารทำำ�ให้้คงที่่� 
โมโนเมอร์์ที่่�ตกค้้าง หมึึก กาว สารเคลืือบ และชั้้�นกั้้�น แทนที่่�จะมาจาก
วััสดุุฐานเอง สารเหล่่านี้้�สามารถเคลื่่�อนย้้ายจากบรรจุุภััณฑ์์เข้้าสู่่�อาหาร 
อยู่่�ในระบบนิิเวศ และเข้้าสู่่�ห่่วงโซ่่อาหาร ซึ่่�งอาจส่่งผลกระทบต่่อสุุขภาพของ
มนุุษย์์ในวงกว้้าง รวมถึึงผลกระทบต่่อระบบสืืบพัันธุ์์� ระบบภููมิิคุ้้�มกััน และ
ระบบหััวใจและหลอดเลืือด81,82

ผลกระทบส่่วนใหญ่่มาจากการออกแบบบรรจุุภััณฑ์ ์แม้้ว่่าจะมีีความเสี่่�ยง
ที่่�สารที่่�ไม่่ได้้ถููกเติิมโดยตั้้�งใจจะปะปนเข้้าสู่่�วััสดุุ แต่่ผลกระทบทางเคมีี
โดยรวมยัังขึ้้�นอยู่่�กัับสารเคมีีที่่�ตั้้�งใจใช้้เป็็นส่่วนประกอบอย่่างมาก ดัังนั้้�น 
การออกแบบบรรจุุภััณฑ์์โดยให้้ความสำำ�คััญกัับความปลอดภััยทางเคมีี
ตั้้�งแต่่ต้้น จึึงเป็็นสิ่่�งสำำ�คััญในการลดความเสี่่�ยงที่่�อาจเกิิดขึ้้�น

มาตรการป้้องกัันที่่�มีีอยู่่�ในปััจจุุบัันยัังจำำ�เป็็นต้้องมีีการปรัับให้้
สอดคล้้องกััน การทดสอบความเป็็นพิิษต่่อระบบนิิเวศ เช่่น การทดสอบที่่�
จำำ�เป็็นสำำ�หรัับการรัับรองการย่่อยสลายได้้ในปุ๋๋�ยหมัักภายในบ้้าน ยัังไม่่ได้้มีี
การบัังคัับใช้้อย่่างสม่ำำ��เสมอทั่่�วโลก: บางมาตรฐานกำำ�หนดให้้ทดสอบความ
เป็็นพิิษกัับพืืชเท่่านั้้�น ในขณะที่่�บางมาตรฐานกำำ�หนดให้้ทดสอบกัับไส้้เดืือน
และแบคทีีเรีียด้้วย นอกจากนี้้� การใช้้สารประกอบบางชนิิดโดยเจตนาที่่�อยู่่�ใน
รายการสารที่่�มีีความน่่ากัังวลอย่่างยิ่่�ง และสารเคมีีฟลููออริิเนตอิินทรีีย์์ กำำ�ลััง
ถููกห้้ามใช้้มากขึ้้�นโดยองค์์กรรัับรองมาตรฐานทั่่�วโลก แต่่ยัังจำำ�เป็็นต้้องมีีการ
ปรัับให้้สอดคล้้องกัันเพิ่่�มเติิม และอาจยัังคงมีีช่่องว่่างด้้านกฎระเบีียบอย่่างมีี
นััยสำำ�คััญ
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03
เกณฑ์์สำำ�คััญ 
6 ประการ
สำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์
แบบยืืดหยุ่่�น
ที่่�ทำำ�จากกระดาษ
เป็็นหลััก ซึ่่�งได้้รัับ
การออกแบบอย่่างมีี
ความรัับผิิดชอบ



เกณฑ์์สำำ�คััญหกประการกำำ�หนดกรอบแนวทางที่่�ชััดเจนสำำ�หรัับ
บรรจุุภััณฑ์์กระดาษแบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กในการใช้้งานที่่�มีีอััตรา
การรั่่�วไหลสู่่�สิ่่�งแวดล้้อมสูง เมื่่�อพิิจารณาร่่วมกััน เกณฑ์์เหล่่านี้้�ช่่วย
กำำ�หนดกรอบและแนวทางที่่�ชััดเจนสำำ�หรัับนัักนวััตกรรม ธุุรกิิจต่่างๆ 
นัักลงทุุน และผู้้�กำำ�หนดนโยบาย เพ่ื่�อช่่วยให้้สามารถนำำ�ประโยชน์์ที่่�เป็็นไปได้้
ของโซลููชัันบรรจุุภััณฑ์์กระดาษมาใช้้ได้้ ในขณะเดีียวกัันก็็ช่่วยลดความเสี่่�ยง
ให้้เหลืือน้้อยที่่�สุุด เกณฑ์์เหล่่านี้้�ครอบคลุุมโครงสร้้างบรรจุุภััณฑ์์ทั้้�งหมด 
รวมถึึงกระดาษฐาน ชั้้�นกั้้�น กาว หมึึก น้ำำ��ยาเคลืือบเงา และส่่วนประกอบอื่่�นๆ 
หากไม่่เป็็นไปตามเกณฑ์์ข้้อใดข้้อหนึ่่�ง อาจลดผลลััพธ์์ด้้านสิ่่�งแวดล้้อมและ
ความเชื่่�อมั่่�นต่่อทางเลืือกบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ใช้้กระดาษ

ปััจจุุบััน บรรจุุภััณฑ์์ที่่�สามารถตอบโจทย์์เกณฑ์์ทั้้�งหมดได้้ยัังไม่่พร้้อม
ใช้้งานสำำ�หรัับการใช้้งานส่่วนใหญ่่ ความก้้าวหน้้าในระยะแรกสะท้้อนถึึง
แรงขัับเคลื่่�อนที่่�ชััดเจน แต่่ยัังจำำ�เป็็นต้้องมีีนวััตกรรมเพิ่่�มเติิมอีีกมากเพ่ื่�อ
ขยายขอบเขตการใช้้งานที่่�บรรจุุภััณฑ์์กระดาษที่่�ออกแบบอย่่างมีีความ
รัับผิิดชอบจะสามารถเป็็นทางเลืือกที่่�มีีความเป็็นไปได้้ทั้้�งในเชิิงเทคนิิคและ
เชิิงเศรษฐกิิจ โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�ง การผสานความสามารถในการย่่อยสลาย
ทางชีีวภาพเข้้ากัับข้้อกำำ�หนดด้้านประสิิทธิิภาพการใช้้งานและความสามารถใน
การรีีไซเคิิลยัังคงเป็็นความท้้าทายด้้านนวััตกรรม ความเร็็วและความเป็็นไปได้้
ของความก้้าวหน้้าจะแตกต่่างกัันไป ขึ้้�นอยู่่�กัับประเภทของผลิิตภััณฑ์์83 และ
ชนิิดบรรจุุภััณฑ์์ ภููมิิศาสตร์์ และระดัับความพร้้อมของห่่วงโซ่่อุุปทาน 

ช่่องว่่างในปััจจุุบัันระหว่่างการบรรลุุเป้้าหมายนี้้�กัับบรรจุุภััณฑ์์ที่่�พร้้อม
ใช้้งานในตลาด ควรเป็็นแรงผลัักดัันให้้เกิิดการนวััตกรรม การลงทุุน 
และการทดลองนำำ�ร่่องตั้้�งแต่่ตอนนี้้� แทนที่่�จะเป็็นเหตุุให้้ลดถอยลง การ
พััฒนาและนำำ�บรรจุภุัณัฑ์ก์ระดาษที่่�ได้ร้ับัการออกแบบอย่า่งมีีความรับัผิดิชอบ
ไปใช้้จะไม่่เกิิดขึ้้�นได้้ในชั่่�วข้้ามคืืน จะมีีขั้้�นตอนระหว่่างทางในช่่วงเปลี่่�ยนผ่่าน84 
สิ่่�งเหล่่านี้้�ควรได้้รัับการออกแบบอย่่างตั้้�งใจและมุ่่�งไปสู่่�การบรรลุุเกณฑ์์
ทั้้�ง 6 ประการในท้้ายที่่�สุุด 

จััดหาจากแหล่่งที่่�มีี
ความรัับผิิดชอบ

ผลิิตอย่่างมีี
ความรัับผิิดชอบ

ตอบสนองความต้้องการ
ด้้านเทคนิิค เศรษฐกิิจ 

และผู้้�บริิโภค

สามารถนำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้
ในท้้องถิ่่�น

หลีีกเลี่่�ยงสารเคมีีอัันตราย
และมลพิิษจากพลาสติิก
ที่่�ตกค้้างอยู่่�ยาวนาน

สอดคล้อ้งกับักลยุทุธ์เ์ศรษฐกิจิหมุนุเวีียนท่่ี่กว้้างข้้ึ้
นและ
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บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�น
ที่่�ทำำ�จากกระดาษ
เป็็นหลััก ควร...
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เพ่ื่�อให้้มั่่�นใจว่่าบรรจุุภััณฑ์์กระดาษแบบยืืดหยุ่่�น
จะไม่่ทำำ�ให้้ความต้้องการไม้้เพิ่่�มขึ้้�นเกิินขีีดจำำ�กััด
ทางสิ่่�งแวดล้้อม และเพ่ื่�อให้้คงสิิทธิิและวิิถีีชีีวิิต
ของชุุมชนท้้องถิ่่�นและชนพื้้�นเมืืองให้้ได้้รัับการ
เคารพ

ปรัับใช้้กลยุุทธ์์แบบองค์์รวมที่่�ผสานการ
ดำำ�เนิินการในระดัับธุุรกิิจรายบุุคคล เพ่ื่�อลด
การใช้้เส้้นใยโดยรวม ให้้ความสำำ�คััญกัับเส้้นใย
ที่่�เป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม และรัับรองการจััดหา
วััตถุุดิิบตามแนวปฏิิบััติิที่่�ดีีที่่�สุุด ควบคู่่�กัับ
ความพยายามร่่วมกัันในการจััดการในระบบ 
เพ่ื่�อขยายการใช้้แนวปฏิิบััติิการจััดหาที่่�ดีีที่่�สุุด
ทั่่�วทั้้�งอุุตสาหกรรม และเพิ่่�มการใช้้เส้้นใยที่่�
ไม่่ใช่่ไม้้อย่่างมีีความรัับผิิดชอบ 

นอกเหนืือจากวััสดุุรีีไซเคิิลแล้้ว เส้้นใยที่่�ไม่่ใช่่ไม้้
ที่่�จััดหาจากแหล่่งที่่�มีีความรัับผิิดชอบ 
โดยเฉพาะจากของเสีียทางการเกษตร 
สามารถมีีบทบาทสำำ�คััญในการขยายแหล่่ง
เส้้นใยที่่�มีีความรัับผิิดชอบสำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์ 
เมื่่�อมีีประโยชน์์ต่่อสิ่่�งแวดล้้อมและสัังคม เส้้นใย
จากของเสีียทางการเกษตรที่่�จััดหาจากแหล่่ง
ที่่�มีีความรัับผิิดชอบสามารถมีีผลกระทบต่่อการ
ใช้้ที่่�ดิินต่ำำ��กว่่าถึึง 80–100% และมีีผลกระทบ
ต่่อความหลากหลายทางชีีวภาพและคาร์์บอนต่ำำ��
กว่่ามากเมื่่�อเทีียบกัับไม้้แบบดั้้�งเดิิม88 การขยาย
การใช้้วััตถุุดิิบเหล่่านี้้�ต้้องอาศััยความร่่วมมืือและ
การลงทุุนที่่�เป็็นไปตามเป้้าหมาย

เป้้าหมาย

วิิธีีการ

การดำำ�เนิินการของบริิษััทแต่่ละแห่่ง: 
•	 ใช้้แนวทางการจััดหาเส้้นใยในระดัับพอร์์ตโฟลิิโอ โดย
มีีเป้้าหมายเพื่่�อลดการใช้้เส้้นใยบริิสุุทธิ์์�โดยรวม และให้้
ความสำำ�คััญกัับเส้้นใยที่่�เป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อมเมื่่�อ
สามารถทำำ�ได้้ในแต่่ละการใช้้งาน การเพิ่่�มขึ้้�นของการใช้้
เส้้นใยใหม่่ที่่�มาจากการเปลี่่�ยนไปใช้้บรรจุุภััณฑ์์กระดาษแบบ
ยืืดหยุ่่�น ควรถููกชดเชยด้้วยการลดการใช้้งานในส่่วนอื่่�น
ของเกณฑ์์กำำ�หนด เช่่น บรรจุุภััณฑ์์ทุุติิยภููมิิและตติิยภููมิิ 
ที่่�ผ่่านการปรัับปรุุงประสิิทธิิภาพการใช้้ทรััพยากร (รวมถึึง
การกำำ�จััดบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ไม่่จำำ�เป็็น การเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการ
ออกแบบ และการให้้ความสำำ�คััญกัับการใช้้ซ้ำำ��เมื่่�อเป็็นไปได้้) 
และให้้ความสำำ�คััญกัับการใช้้เส้้นใยรีีไซเคิิลและเส้้นใยที่่�ไม่่ใช่่
ไม้้ที่่�จััดหาจากแหล่่งที่่�มีีความรัับผิิดชอบเมื่่�อเป็็นไปได้้85 และ
เป็็นประโยชน์์ต่่อสิ่่�งแวดล้้อม86

•	 จัดัหาวััตถุุดิบิทั้้�งหมดอย่่างมีีความรับัผิดิชอบ โดย
ปฏิบิัตัิติามแนวปฏิบัิัติทิี่่�ดีีที่่�สุุดที่่�ปกป้อ้งความหลาก
หลายทางชีีวภาพ เคารพสิทิธิขิองชนพื้้�นเมืืองและชุมุชนใน
พื้้�นที่่� และเพิ่่�มความโปร่ง่ใสและความรับัผิิดชอบตลอดห่่วง
โซ่อุ่ปุทาน รวมถึงึการพยายามหลีีกเล่ี่�ยงการจัดัหาจากพื้้�นที่่�
ที่่�เก่ี่�ยวข้อ้งกับัการตัดัไม้ท้ำำ�ลายป่า่และความเสื่่�อมโทรมของ
ป่า่ไม้ ้การรักัษาปริมิาณคาร์บ์อนสะสม และการนำำ�มาตรการ
คุ้้�มครองที่่�เข้ม้งวดมาใช้เ้พ่ื่�อปกป้อ้งสภาพแวดล้อ้มและ
ผู้้�คน แนวปฏิบิัตัิใินการจัดัหาเส้น้ใยที่่�สนับัสนุนุกรอบความ
หลากหลายทางชีีวภาพระดัับโลก เช่น่ แนวทางที่่�กำำ�หนดโดย
กลุ่่�ม Forest Positive Coalition ของ Consumer Goods 
Forum (CGF) พร้้อมกับัการรับัรองที่่�น่า่เชื่่�อถืือ โดย FSC 
ถูกูยอมรับัว่่าเป็น็มาตรฐานที่่�แข็ง็แกร่ง่และน่า่เชื่่�อถืือที่่�สุดุ87 
ถืือเป็็นเคร่ื่�องมืือสำำ�คัญัในการเพิ่่�มความโปร่ง่ใสและลดความ
เสี่่�ยงจากการตัดัไม้ท้ำำ�ลายป่า่ การเสื่่�อมโทรมของป่า่ และ
ผลกระทบทางสัังคม ในกรณีีที่่�การรับัรองอาจไม่เ่พีียงพอ
ในการสร้า้งความมั่่�นใจให้ก้ับัชุุมชนในพื้้�นที่่� บริษิัทัควรเสริม
ความเข้ม้แข็ง็ให้ก้ับันโยบายภายในของตนเอง เช่น่ กลไกการ
รับัเรื่่�องร้้องเรีียน 

การดำำ�เนิินการร่่วมกัันของบริิษััท: 
•	 สนัับสนุุนให้้มีีการออกกฎระเบีียบ ที่่�ส่่งเสริิมการจััดหา

วััตถุุดิิบเส้้นใยที่่�ปราศจากการตััดไม้้ทำำ�ลายป่่าและการทำำ�ให้้
ป่่าไม้้เสื่่�อมโทรม และการอนุุรัักษ์์ป่่าไม้้ตลอดห่่วงโซ่่อุุปทาน
ทั่่�วโลก

•	 ขยายการใช้้เส้้นใยที่่�ไม่่ใช่่ไม้้อย่่างมีีความรัับผิิดชอบ 
ทั่่�วเกณฑ์์กำำ�หนดบรรจุุภััณฑ์์เมื่่�อเป็็นประโยชน์์ต่่อ
สิ่่�งแวดล้้อม โดยตระหนัักเสมอว่่าการขยายเทคโนโลยีีและ
ห่่วงโซ่่อุุปทานเหล่่านี้้�ต้้องใช้้เวลาและการลงทุุนในระยะแรก 
เส้้นใยเหล่่านี้้�ควรสามารถรีีไซเคิิลได้้ จััดหาจากแหล่่งที่่�มีี
ความรัับผิิดชอบ และได้้รัับการตรวจสอบผ่่านโครงการ
หรืือมาตรฐานที่่�น่่าเชื่่�อถืือ 

•	 เข้้าร่่วมโครงการรัับรองที่่�น่่าเชื่่�อถืือ เพ่ื่�อเสริิมสร้้าง
ความสามารถในการตรวจสอบย้้อนกลัับแหล่่งกำำ�เนิิด 
การควบคุุมดููแลห่่วงโซ่่อุุปทาน แนวทางปฏิิบััติิที่่�ยั่่�งยืืน 
และการนำำ�ไปปฏิิบััติิให้้ถึึงระดัับที่่�จำำ�เป็็นเพ่ื่�อป้้องกัันการ
เปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศและความเสีียหายทาง
นิิเวศวิิทยาเพิ่่�มเติิม ต้้องอาศััยการลงทุุนที่่�เพิ่่�มขึ้้�นในระบบ
การตรวจสอบย้้อนกลัับ และการแบ่่งปัันข้้อมููลที่่�มากขึ้้�น
ตลอดทั้้�งห่่วงโซ่่คุุณค่่า

ความหมายในทางปฏิิบััติิ
ไม่่ว่่าการรัับรองจะเป็็นอย่่างไรก็็ตาม จะมีี
ขีีดจำำ�กััดระดัับโลกต่่อปริิมาณไม้้ที่่�สามารถ
ผลิิตได้้อย่่างมีีความรัับผิิดชอบ ดัังนั้้�น ควรให้้
ความสำำ�คััญกัับการลดความจำำ�เป็็นในการใช้้
บรรจุุภััณฑ์์ตั้้�งแต่่แรก เช่่น การนำำ�กลัับมา
ใช้้ซ้ำำ�� การเติิมซ้ำำ�� และการลดหรืือกำำ�จััด
บรรจุุภััณฑ์์เมื่่�อเป็็นไปได้้

ข้้อจำำ�กััด

จััดหาจากแหล่่งที่่�มีี
ความรัับผิิดชอบ
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เพ่ื่�อตรวจสอบให้้มั่่�นใจว่่าบรรจุุภััณฑ์์กระดาษ
แบบยืืดหยุ่่�นจะไม่่เพิ่่�มแรงกดดัันต่่อสภาพ
ภููมิิอากาศและทรััพยากรน้ำำ�� โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�ง
เมื่่�อพิิจารณาถึึงการใช้้น้ำำ��ที่่�สููงกว่่าในการผลิิต
กระดาษและความแปรผัันที่่�กว้้างของการปล่่อย
ก๊๊าซเรืือนกระจก

จััดหา ผลิิต และ/หรืือใช้้งานบรรจุุภััณฑ์์ที่่�
ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักโดยให้้มีีผลกระทบต่่อ
สิ่่�งแวดล้้อมน้้อยที่่�สุุด ส่่วนนี้้�มุ่่�งเน้้นไปที่่�การ
ใช้้น้ำำ��และการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก (GHG) 
ซึ่่�งเป็็นผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อมที่่�เด่่นชััดที่่�สุุด
สองประการตั้้�งแต่่เริ่่�มขั้้�นตอนจนจบ

เป้้าหมาย

วิิธีีการ

ประเมิิน ติิดตาม และลดการใช้้น้ำำ��และการปล่่อยก๊๊าซ
เรืือนกระจกขององค์์ประกอบบรรจุุภััณฑ์์ทั้้�งหมด รวมถึึง
วััสดุุฐาน ชั้้�นรอง สารเคลืือบ และสารเติิมแต่่ง โดยให้้
ความสำำ�คััญเป็็นพิิเศษกัับการใช้้น้ำำ��ในพื้้�นที่่�ที่่�ขาดแคลนน้ำำ�� 
โดยจะต้้องอาศััยการประเมิินวััฏจัักรชีีวิิตที่่�น่่าเชื่่�อถืือตามกรณีี 
ซึ่่�งสะท้้อนข้้อมููลเฉพาะของผู้้�ผลิิต ห่่วงโซ่่อุุปทานในพื้้�นที่่� และ
สภาพความเป็็นจริิงของการจััดการของเสีีย

ออกแบบบรรจุุภััณฑ์์โดยคำำ�นึึงถึึงการปล่่อยก๊๊าซตลอด
วััฏจัักรชีีวิิต รวมถึึงการจััดการเมื่่�อสิ้้�นสุุดอายุุการใช้้งาน
ที่่�อาจเกิิดขึ้้�น การลดน้ำำ��หนัักบรรจุุภััณฑ์์ให้้ต่ำำ��ที่่�สุุดสามารถช่่วย
ลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกอย่่างมีีนััยสำำ�คััญ 
สภาพการจััดการของเสีียในพื้้�นที่่�มีีผลอย่่างมากต่่อการ
กระทบต่่อสภาพภููมิิอากาศโดยรวม เมื่่�อระบบการจััดการของ
เสีียเปลี่่�ยนแปลงไป ปััจจััยเหล่่านี้้�อาจเปลี่่�ยนแปลงตาม จึึงยิ่่�ง
เน้้นย้ำำ��ถึึงความจำำ�เป็็นของการประเมิินอย่่างต่่อเนื่่�องและเฉพาะ
แต่่ละบริิบท เพ่ื่�อพิิจารณาว่่ากระดาษเป็็นทางเลืือกที่่�เหมาะสม
ที่่�สุุดหรืือไม่่ ผลลััพธ์์ที่่�ปลายน้ำำ��เหล่่านี้้�ยัังต้้องพิิจารณาควบคู่่�กัับ
ข้้อจำำ�กััดที่่�ต้้นน้ำำ�� รวมถึึงการปล่่อยก๊๊าซจากแหล่่งกำำ�เนิิด
ทั้้�งชีีวภาพและจากเชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล ซึ่่�งอาจเป็็นปััจจััยสำำ�คััญที่่�
ขัับเคลื่่�อนการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก89

ปรัับปรุุงประสิิทธิิภาพการใช้้พลัังงานและเปลี่่�ยนผ่่าน
ไปใช้้พลัังงานหมุุนเวีียนตลอดทั้้�งห่่วงโซ่่อุุปทาน ต้้องอาศััย
การปรัับปรุุงโรงงานกระดาษ เช่่น การเปลี่่�ยนหม้้อไอน้ำำ��ที่่�ใช้้
เชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล

นำำ�แนวปฏิิบััติิที่่�ดีีที่่�สุุดด้้านการจััดการน้ำำ��มาใช้้ในการผลิิต
กระดาษ ความแตกต่่างอย่่างมากในการใช้้น้ำำ��ระหว่่างผู้้�ผลิิต
บ่่งชี้้�ว่่ามีีศัักยภาพในการปรัับปรุุงอย่่างมีีนััยสำำ�คััญ สิ่่�งนี้้�
มีีความสำำ�คััญอย่่างยิ่่�ง เนื่่�องจากอุุตสาหกรรมเยื่่�อกระดาษ
และกระดาษเป็็นหนึ่่�งในผู้้�ใช้้น้ำำ��รายใหญ่่ที่่�สุุดในภาคอุุตสาหกรรม
ทั่่�วโลก90 ในขณะที่่�ประชากรโลกครึ่่�งหนึ่่�งอาศััยอยู่่�ภายใต้้สภาวะ
ขาดแคลนน้ำำ��อย่่างรุุนแรงอย่่างน้้อยหนึ่่�งเดืือนต่่อปี9ี1 ประเทศ
ต่่างๆ เช่่น อิินเดีียและชิิลีี เผชิิญทั้้�งปััญหาการขาดแคลนน้ำำ��
อย่่างมีีนััยสำำ�คััญและความต้้องการบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�น
ที่่�เพิ่่�มขึ้้�นอย่่างรวดเร็็ว ซึ่่�งยิ่่�งตอกย้ำำ��ความสำำ�คััญของการผลิิต
และการจััดหาที่่�ใช้้น้ำำ��อย่่างมีีประสิิทธิิภาพสำำ�หรัับการใช้้
บรรจุุภััณฑ์์กระดาษ ขั้้�นตอนในการลดปริิมาณการใช้้น้ำำ�� ได้้แก่่ 
การลดปริิมาณกระดาษที่่�ใช้้ให้้น้้อยที่่�สุุด การลงทุุนในระบบน้ำำ��
แบบหมุุนเวีียนปิิด และการปรัับห่่วงโซ่่อุุปทานให้้สอดคล้้องกัับ
แนวคิิดการบริิหารจััดการน้ำำ��อย่่างยั่่�งยืืน ควรพิิจารณาการใช้้
น้ำำ��ในกระบวนการรีีไซเคิิลเมื่่�อเลืือกใช้้เส้้นใยและสารเติิมแต่่ง 

ความหมายในทางปฏิิบััติิ
แม้้จะมีีการปรัับปรุุงอย่่างต่่อเนื่่�องก็็ตาม 
อาจใช้้น้ำำ��ในปริิมาณมากในการผลิิตกระดาษ 
เนื่่�องจากกระบวนการผลิิตเยื่่�อกระดาษโดย
พื้้�นฐานจำำ�เป็็นต้้องพ่ึ่�งพาน้ำำ��ในการผลิิต 
การหลีีกเลี่่�ยงการผลิิตหรืือการรีีไซเคิิล
กระดาษในพื้้�นที่่�ที่่�ขาดแคลนน้ำำ��จะช่่วยลด
ผลกระทบ

ข้้อจำำ�กััด

ต้องผลิตอย่างมี
ความรับผิดชอบ
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เพ่ื่�อให้้สามารถนำำ�บรรจุุภััณฑ์์ออกสู่่�ตลาดได้้
โดยไม่่ก่่อให้้เกิิดผลกระทบที่่�ไม่่ได้้ตั้้�งใจ เช่่น 
การสููญเสีียอาหารที่่�เพิ่่�มขึ้้�น ความเสีียหายของ
สิินค้้า หรืือการไม่่ยอมรัับสิินค้้าจากผู้้�บริิโภค 
ซึ่่�งอาจลดทอนผลลััพธ์์ด้้านสิ่่�งแวดล้้อมและ
ความคุ้้�มค่่าทางธุุรกิิจ

ตรวจสอบให้้มั่่�นใจว่่าบรรจุุภััณฑ์์สามารถ
ปกป้้องสิินค้้า มีีอายุุการเก็็บรัักษา และความ
สะดวกในการใช้้งานสำำ�หรัับผู้้�บริิโภคตามบริิบท
การใช้้งานเฉพาะ พร้้อมทั้้�งมีีความคุ้้�มค่่าทาง
เศรษฐกิิจสำำ�หรัับทั้้�งธุุรกิิจและผู้้�บริิโภค

เป้้าหมาย

วิิธีีการ

กำำ�หนดข้้อกำำ�หนดบรรจุุภััณฑ์์ตามความต้้องการจริิงของ
สิินค้้า แทนที่่�จะอ้้างอิิงการเปรีียบเทีียบกัับรููปแบบ
บรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกแบบยืืดหยุ่่�นมาตรฐานที่่�มีีอยู่่� ซึ่่�ง
มัักเกิินความจำำ�เป็็นจริิง ความต้้องการทางเทคนิิค
แตกต่่างกัันอย่่างมากตามประเภทสิินค้้าและภููมิิศาสตร์์ ดัังนั้้�น
ควรกำำ�หนดข้้อกำำ�หนดตามสภาพแวดล้้อมการใช้้งานของ
บรรจุุภััณฑ์์ การอ้้างอิิงเปรีียบเทีียบกัับรููปแบบบรรจุุภััณฑ์์
พลาสติิกมาตรฐานแบบยืืดหยุ่่�นอาจนำำ�ไปสู่่�การกำำ�หนด
ข้้อกำำ�หนดเกิินความจำำ�เป็็นโดยไม่่ได้้สร้้างคุุณค่่าเพิ่่�มเติิม 
การปรัับสููตรผลิิตภััณฑ์์ยัังสามารถช่่วยให้้ใช้้บรรจุุภััณฑ์์ที่่�ยั่่�งยืืน
มากขึ้้�น ประเด็็นสำำ�คััญที่่�ควรพิิจารณา ได้้แก่่ คุุณสมบััติิเชิิงกล 
คุุณสมบััติิการกั้้�น รููปแบบ ความสามารถในการใช้้งานกัับ
เครื่่�องจัักรในกระบวนการบรรจุุ การปิิดผนึึก และการติิดฉลาก 
ประสิิทธิิภาพในห่่วงโซ่่อุุปทานและสภาพแวดล้้อมค้้าปลีีก 
ความสะดวกของผู้้�บริิโภค และความคุ้้�มค่่าทางธุุรกิิจ 

ลงทุุนในนวััตกรรมเพื่่�อพััฒนาบรรจุุภััณฑ์์กระดาษให้้
สามารถตอบสนองความต้้องการด้้านเทคนิิค เศรษฐกิิจ 
และผู้้�บริิโภค พร้้อมทั้้�งรองรัับเกณฑ์์สำำ�คััญอื่่�นๆ ทั้้�งหมด
ไปพร้้อมกััน กระดาษเพีียงอย่่างเดีียวมัักไม่่สามารถให้้
คุุณสมบััติิที่่�จำำ�เป็็นสำำ�หรัับการใช้้งานส่่วนใหญ่่ โดยทั่่�วไปจำำ�เป็็น
ต้้องมีีการเคลืือบ ใช้้สารเติิมแต่่ง หรืือให้้มีีชั้้�นโพลิิเมอร์์ เพ่ื่�อให้้
ได้้คุุณสมบััติิด้้านการสกััดกั้้�นและประสิิทธิิภาพที่่�จำำ�เป็็น 
องค์์ประกอบเหล่่านี้้�ควรถููกออกแบบและผสานเข้้าด้้วยกัันใน
ลัักษณะที่่�ตอบสนองต่่อประสิิทธิิภาพและความต้้องการของ
ผู้้�บริิโภค โดยไม่่กระทบต่่อเกณฑ์์สำำ�คััญอื่่�นๆ พร้้อมทั้้�งยััง
คงมีีความคุ้้�มค่่าในระดัับการผลิิตเชิิงพาณิิชย์์ สำำ�หรัับการใช้้
งานส่่วนใหญ่่ ยัังไม่่มีีตััวเลืือกที่่�สามารถตอบโจทย์์ข้้อกำำ�หนด
ทั้้�งหมดเหล่่านี้้�ได้้อย่่างครบถ้้วนในปััจจุุบััน โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�ง 
การผสานความสามารถในการย่่อยสลายทางชีีวภาพเข้้ากัับ
ข้้อกำำ�หนดด้้านประสิิทธิิภาพการใช้้งานและความสามารถในการ
รีีไซเคิิลยัังคงเป็็นความท้้าทายด้้านนวััตกรรม ความสามารถ
ในการแปรรููปและความเหมาะสมของเครื่่�องจัักรในการแปรรููป
บรรจุุภััณฑ์์กระดาษในระยะเวลาการผลิิตที่่�สููสีีมีีความสำำ�คััญด้้วย
เช่่นกััน นวััตกรรมที่่�จำำ�เป็็นได้้อธิิบายไว้้ในส่่วนถััดไปภายใต้้หััวข้้อ 
‘การกำำ�จััดช่่องโหว่่: นวััตกรรมที่่�จำำ�เป็็นต้้องมีี’

การขยายขอบเขตการใช้้งานที่่�โซลููชัันบรรจุุภััณฑ์์กระดาษ
ที่่�ออกแบบอย่่างมีีความรัับผิิดชอบสามารถใช้้ได้้จริิงทั้้�งใน
เชิิงเทคนิิคและเศรษฐกิิจ จะต้้องอาศััยความร่่วมมืือในระดัับ
อุุตสาหกรรมระหว่่างแบรนด์์ ผู้้�จััดหา และผู้้�กำำ�หนดนโยบาย 
เพ่ื่�อแบ่่งปัันความรู้้� กระจายต้้นทุุนและความเสี่่�ยง และสร้้าง
ประโยชน์์จากการประหยััดต่่อขนาด

มีีส่่วนร่่วมกัับผู้้�บริิโภคเพื่่�อส่่งเสริิมการยอมรัับและนำำ�ไปใช้ 
ความสำำ�เร็็จยัังขึ้้�นอยู่่�กัับการยอมรัับของลููกค้้า และแม้้ว่่า
บรรจุุภััณฑ์์จะมีีประสิิทธิิภาพดีีในเชิิงเทคนิิค ก็็อาจยัังไม่่
สอดคล้้องกัับความคาดหวัังของผู้้�บริิโภค แบรนด์์สามารถ
มีีบทบาทสำำ�คััญในการจััดการประเด็็นนี้้� โดยการสร้้าง
ความเข้้าใจและกำำ�หนดความคาดหวัังของผู้้�บริิโภค ตััวอย่่างเช่่น 
ผ่่านการออกแบบบรรจุุภััณฑ์์ที่่�พร้้อมวางจำำ�หน่่ายบนชั้้�นสิินค้้า 
และชุุดเครื่่�องมืือด้้านการจััดแสดงสิินค้้าเพ่ื่�อสนัับสนุุนผู้้�ค้้าปลีีก
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ตอบสนองความต้้องการด้้านเทคนิิคและ
เศรษฐกิิจ และความต้้องการของผู้้�บริิโภค
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เพ่ื่�อตรวจสอบให้้แน่่ใจว่่า เมื่่�อประสานกัันเข้้าด้้วยกััน
กัับความพยายามอย่่างมากในการขยายโครงสร้้าง
พื้้�นฐานการเก็็บรวบรวม บรรจุุภััณฑ์์มีีโอกาสสููงที่่�จะ
ถููกนำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้จริิงทำำ�ให้้ช่่วยเก็็บวััสดุุไว้้ในระบบ
เศรษฐกิิจและลดความจำำ�เป็็นในการใช้้วััสดุุใหม่่

ออกแบบบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลััก
ให้้บ่่งบอกชััดเจนว่่าเป็็นกระดาษ และสะดวก
ต่่อการจััดการหลัังการใช้้งานสำำ�หรัับผู้้�บริิโภค 
ผู้้�จััดเก็็บขยะ ผู้้�คััดแยก และผู้้�เก็็บขยะในระบบ
อย่่างเป็็นทางการ โดยสอดคล้้องกัับแนวทาง
การรีีไซเคิิลที่่�ได้้รัับการยอมรัับอย่่างกว้้างขวาง 
โดยอ้้างอิิงแนวทางการรีีไซเคิิลในพื้้�นที่่�เป็็นหลััก 
หากมีี 

ควรช่่วยขยายโครงสร้้างพื้้�นฐานผ่่านความ
ร่่วมมืือและนโยบายในระดัับอุุตสาหกรรม
ควบคู่่�กัันไปเพ่ื่�อให้้มั่่�นใจว่่าบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ทำำ�จาก
กระดาษเป็็นหลัักจะถููกเก็็บรวบรวมและรีีไซเคิิล
ได้้จริิง

เป้้าหมาย

วิิธีีการ

ออกแบบบรรจุุภััณฑ์์ให้้เป็็นไปตามแนวทางการรีีไซเคิิลในพื้้�นที่่�ที่่�มีี
แนวทางนั้้�นอยู่่�แล้้ว เกณฑ์์การออกแบบที่่�กำำ�หนดว่่าบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ทำำ�จาก
กระดาษมีีแนวโน้้มที่่�จะถููกรวบรวม คััดแยก และนำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้สำำ�เร็็จหรืือ
ไม่่นั้้�น แตกต่่างกัันไปตามแต่่ละภููมิิภาค ดัังนั้้�น ควรนำำ�แนวทางการรีีไซเคิิล
ในพื้้�นที่่�มาใช้้เมื่่�อมีีแนวทางดัังกล่่าว ในกรณีีที่่�ไม่่ได้้เป็็นเช่่นนั้้�น ควรจััดทำำ�
แนวทางโดยปรึึกษาหารืือกัับผู้้�รีีไซเคิิลในพื้้�นที่่� โดยคำำ�นึึงถึึงสภาพและ
ข้้อจำำ�กััดของกระบวนการในพื้้�นที่่� รวมถึึงความขาดแคลนน้ำำ��

ใช้้แนวทางสากลเป็็นข้้อมููลอ้้างอิิงในกรณีีที่่�ไม่่มีีแนวทางในพื้้�นที่่� 
ในภููมิิภาคที่่�ยัังไม่่มีีแนวทางการออกแบบที่่�ชััดเจน แนวทางสากลที่่�ได้้รัับ
การยอมรัับอย่่างกว้้างขวางสามารถใช้้เป็็นแนวทางเริ่่�มต้้นที่่�เป็็นประโยชน์์ 
แต่่ควรปรัับให้้สอดคล้้องกัับสภาพการดำำ�เนิินการในพื้้�นที่่�92 แทนที่่�จะนำำ�มาใช้้
ทั้้�งหมดโดยตรง ตััวอย่่างเช่่น แนวทางของ 4Evergreen สำำ�หรัับ ‘โรงงาน
รีีไซเคิิลที่่�ใช้้กระบวนการแบบดั้้�งเดิิม’ หรืือ ‘โรงงานมาตรฐาน’ สามารถใช้้
เป็็นจุุดอ้้างอิิงที่่�ดีีได้9้3 แม้้จะพััฒนาขึ้้�นสำำ�หรัับบริิบทในยุุโรป แต่่ก็็เป็็นหนึ่่�ง
ในแนวทางที่่�ครอบคลุุมและได้้รัับการสนัับสนุุนอย่่างกว้้างขวางที่่�สุุดที่่�มีีอยู่่� 
แม้้ว่่าการเป็็นไปตามมาตรฐานนี้้�จะไม่่ได้้รัับประกัันว่่าบรรจุุภััณฑ์์จะถููกยอมรัับ
หรืือสามารถผ่่านกระบวนการในโรงงานในพื้้�นที่่�ได้้สำำ�เร็็จในทุุกที่่� แต่่เกณฑ์์
การออกแบบส่่วนใหญ่่จะช่่วยเพิ่่�มความเป็็นไปได้้ทางเทคนิิคของการรีีไซเคิิล 

ขยายโครงสร้้างพื้้�นฐานด้้านการเก็็บรวบรวมและการรีีไซเคิิลผ่่าน
ความร่่วมมืือและนโยบายในอุุตสาหกรรม ดููเงื่่�อนไขสำำ�คััญข้้อที่่�หก 
"เป็็นส่่วนหนึ่่�งของกลยุุทธ์์เศรษฐกิิจหมุุนเวีียนที่่�ครอบคลุุมและมีีส่่วนร่่วม
ทางสัังคม" สำำ�หรัับรายละเอีียด 
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ต้้องสามารถนำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้
ในท้้องถิ่่�น

การรีีไซเคิิลหมุุนเวีียนแบบปิิดยัังคงมีีข้้อจำำ�กััด
สำำ�หรัับการใช้้งานบางส่่วน ตััวอย่่างเช่่น 
กระดาษเกรดอาหารที่่�มัักถููก ‘ดาวน์์ไซเคิิล’ 
เป็็นรููปแบบกระดาษอื่่�น แทนที่่�จะถููกนำำ�กลัับมา
ใช้้ในงานที่่�มีีคุุณภาพเทีียบเท่่าเดิิม 

ข้้อจำำ�กััด
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เพ่ื่�อให้้มั่่�นใจว่่าบรรจุุภััณฑ์์จะไม่่ก่่อให้้เกิิด
สารอัันตรายระหว่่างใช้้งานหรืือหลัังใช้้งาน และ
ไม่่ก่่อให้้เกิิดมลพิิษพลาสติิกที่่�ตกค้้างอยู่่�ยาวนาน
ในกรณีีที่่�หลุุดรอดจากระบบการจััดการขยะ 
เนื่่�องจากการขยายระบบการเก็็บรวบรวม 
การคััดแยก และการรีีไซเคิิลที่่�ครอบคลุุมต้้องใช้้
เวลา เงิินทุุน และมาตรการเชิิงนโยบายอย่่างมาก 
การออกแบบบรรจุุภััณฑ์์ให้้หลีีกเลี่่�ยงสารอัันตราย
หรืือมลพิิษพลาสติิกที่่�ตกค้้างอยู่่�ยาวนานจึึงเป็็น
กลไกป้้องกัันชั่่�วคราว โดยเฉพาะในตลาดที่่�มีีอััตรา
การเก็็บรวบรวมต่ำำ�� เป้้าหมายระยะยาวคืือการหยุุด
การรั่่�วไหลทั้้�งหมดโดยสิ้้�นเชิิง 

ออกแบบบรรจุุภััณฑ์์ให้้เป็็นไปตามมาตรฐาน
ที่่�เข้้มงวดและได้้รัับการยอมรัับสำำ�หรัับการ
ย่่อยสลายในระบบปุ๋๋�ยหมัักภายในบ้้าน และ
การย่่อยสลายทางชีีวภาพในดิิน น้ำำ��จืืด และ
สภาพแวดล้้อมทางทะเล การออกแบบ
บรรจุุภััณฑ์์โดยให้้ความปลอดภััยของสารเคมีี
เป็็นสิ่่�งสำำ�คััญอัันดัับแรกเป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็น และ
การพิิจารณารายการสารเคมีีต้้องห้้ามที่่�ได้้รัับ
การยอมรัับอย่่างกว้้างขวางสามารถช่่วยในด้้าน
การออกแบบ บรรจุุภััณฑ์์ควรให้้คำำ�แนะนำำ�ใน
การกำำ�จััดอย่่างชััดเจนเพ่ื่�อหลีีกเลี่่�ยง
การทิ้้�งเรี่่�ยราด 

เป้้าหมาย

วิิธีีการ

ออกแบบบรรจุุภััณฑ์์ให้้โครงสร้้างทั้้�งหมด รวมถึึง
วััสดุุฐาน ชั้้�นเคลืือบ และสารเติิมแต่่ง เป็็นไปตาม
มาตรฐานที่่�เข้้มงวดและได้้รัับการยอมรัับสำำ�หรัับ
การย่่อยสลายในระบบปุ๋๋�ยหมัักภายในบ้้าน และการ
ย่่อยสลายทางชีีวภาพในดิิน น้ำำ��จืืด และ
สภาพแวดล้้อมทางทะเล ในกรณีีที่่�ยัังไม่่มีีวิิธีีการ
มาตรฐานสากลในการวััดผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อมจริิง
ของการรั่่�วไหลของบรรจุุภััณฑ์์ทั้้�งหมด การทำำ�ให้้
บรรจุุภััณฑ์์ผ่่านมาตรฐานที่่�เข้้มงวดสำำ�หรัับการ
ย่่อยสลายที่่�บ้้าน94 และการย่่อยสลายทางชีีวภาพใน
สภาพแวดล้้อมทางทะเล น้ำำ��จืืด และดิิน ถืือเป็็น
ตััวเลืือกที่่�ดีีที่่�สุุดที่่�มีีอยู่่�ในปััจจุุบััน95 โครงการรัับรอง
ที่่�เข้้มงวดที่่�สุุดและมีีความทัันสมััยทางวิิทยาศาสตร์์
มากที่่�สุุดสามารถใช้้เป็็นจุุดอ้้างอิิงที่่�มีีประโยชน์์สำำ�หรัับ
การประเมิินนี้้� (ดููภาคผนวก 2 สำำ�หรัับรายละเอีียด
เพิ่่�มเติิม) ตััวอย่่างโครงการรัับรองที่่�ใช้้เป็็น
ข้้อมููลอ้้างอิิง ได้้แก่่:

•	 ย่่อยสลายได้้จริิงในกองปุ๋๋�ยหลัังบ้้าน หน่่วยงาน
ตรวจและออกใบรัับรองมาตรฐานของออสเตรีีย 
(TÜV Austria)

•	 สามารถย่่อยสลายได้้ในกองปุ๋๋�ยหมัักตามบ้้านโดย
ผ่่านการทดสอบและรัับรองตามมาตรฐานเยอรมััน 
(DIN-Geprüft) (DIN CERTCO)

•	 สามารถทำำ�ปุ๋๋�ยหมัักได้้สำำ�หรัับเชิิงพาณิิชย์์และ
ภายในครััวเรืือน

•	 การรัับรองความสามารถในการทำำ�ปุ๋๋�ยหมัักภายใน
ครััวเรืือน (ABA)

•	 ผ่่านการรัับรองว่่าสามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพ
ในดิิน (TÜV Austria)

•	 สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพในดิินโดยผ่่านการ
ทดสอบและรัับรองตามมาตรฐานเยอรมััน 
(DIN-Geprüft) (DIN CERTCO)

•	 การยืืนยัันการย่่อยสลายทางชีีวภาพในดิิน (ABA)

•	 ผ่่านการรัับรองว่่าสามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพ
ในน้ำำ�� (TÜV Austria)

•	 ผ่่านการรัับรองว่่าสามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพ
ในทะเล (TÜV Austria)

•	 สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพในสภาพแวดล้้อม
ทางทะเลโดยผ่่านการทดสอบและรัับรองตาม
มาตรฐานเยอรมััน (DIN-Geprüft) 
(DIN CERTCO)

ปฏิิบััติิตามรายการสารเคมีีต้้องห้้ามที่่�ได้้รัับการ
ยอมรัับอย่่างกว้้างขวาง ความปลอดภััยของ
สารเคมีีและการตกค้้างควรได้้รัับการจััดการอย่่าง
เร่่งด่่วนเช่่นเดีียวกัับมลพิิษทางกายภาพ อย่่างน้้อย
ที่่�สุุด บรรจุุภััณฑ์์ควรเป็็นไปตามรายการสารเคมีี
ต้้องห้้ามที่่�ได้้รัับการยอมรัับอย่่างกว้้างขวาง เช่่น 
ภายใต้้กฎระเบีียบของ EU REACH และ POP 
และไม่่ควรมีีสารเคมีี PFAS 

ให้้ข้้อมูลูคำำ�แนะนำำ�ในการกำำ�จัดัอย่่างชัดัเจนและ
ถูกูต้้อง และหลีีกเล่ี่�ยงการกล่่าวอ้้างด้้านสิ่่�ง
แวดล้้อมที่่�ทำำ�ให้้เข้้าใจผิดิ บรรจุุภัณัฑ์์ควรเน้น้ไปที่่�
ฉลากที่่�ให้ข้้อ้มูลูการกำำ�จัดัอย่า่งชัดัเจน มากกว่่าการ
กล่า่วอ้า้งว่า่ย่อ่ยสลายได้9้6 ฉลาก "ย่อ่ยสลายได้ใ้นระบบ
ปุ๋๋�ยหมักัภายในบ้า้น" อาจทำำ�ให้เ้ข้า้ใจผิดิได้ ้หากไม่ไ่ด้ร้ับั
การรับัรองตามมาตรฐานที่่�ได้ร้ับัการยอมรับั และไม่ม่ีี
หลักัฐานสนับัสนุนุว่า่การย่อ่ยสลายในบ้า้นหรืือในระบบ
อุตุสาหกรรมสามารถทำำ�ได้จ้ริงิและอาจเกิดิขึ้้�นได้ใ้น
บริิบทของพื้้�นที่่�นั้้�น 

ความหมายในทางปฏิิบััติิ
แม้้ว่่าการเป็็นไปตามข้้อกำำ�หนดมาตรฐานเหล่่านี้้�จะเป็็นตััวชี้้�วััดที่่�ดีี
ที่่�สุุดที่่�มีีอยู่่�สำำ�หรัับการลดผลกระทบอย่่างมีีนััยสำำ�คััญ97 แต่่ก็็อาจ
ไม่่สามารถขจััดความเสี่่�ยงได้้ทั้้�งหมด เนื่่�องจากไม่่ได้้รัับประกััน
การย่อ่ยสลายทางชีีวภาพอย่่างสมบูรูณ์์ภายในระยะเวลาที่่�กำำ�หนด
หรืือในทุุกสภาพแวดล้้อมจริิง ไม่่มีีบรรจุุภััณฑ์์ใด ไม่่ว่่าจะเป็็นแบบ
กระดาษหรืือพลาสติิก ที่่�สามารถรัับประกัันได้้ว่่าจะไม่่มีีผลกระทบ
เมื่่�อเกิิดการรั่่�วไหล

การทดสอบความสามารถในการย่่อยสลายทางชีีวภาพภายใต้้
สภาวะในห้้องปฏิิบััติิการที่่�ควบคุุมได้้ ซึ่่�งแตกต่่างจาก
สภาพแวดล้้อมหลากหลายแห่่งที่่�บรรจุุภััณฑ์์อาจไปอยู่่�ใน
สภาพแวดล้้อมนั้้�น ด้้วยเหตุุนี้้� วิิธีีการทดสอบมาตรฐานสำำ�หรัับ
ความสามารถในการย่่อยสลายทางชีีวภาพควรได้้รัับการพััฒนา
อย่่างต่่อเนื่่�องและปรัับให้้สอดคล้้องกัันในระดัับสากล เพ่ื่�อแสดง
ศัักยภาพการย่่อยสลายโดยธรรมชาติิของวััสดุุภายใต้้สภาวะ
ที่่�กำำ�หนดและสามารถทำำ�ซ้ำำ��ได้้ ขณะเดีียวกัันควรมีีการทดสอบ
ภาคสนามและการทดสอบการแตกตััวเพิ่่�มเติิม เพ่ื่�อสะท้้อนความ
แปรผัันตามสภาพจริิง เช่่น แสงแดด อุุณหภููมิิ และความพร้้อม
ของออกซิิเจนให้้ดีียิ่่�งขึ้้�น 

รายการสารเคมีีต้้องห้้ามในปััจจุุบัันและการทดสอบความเป็็นพิิษ
ต่่อสิ่่�งแวดล้้อมที่่�จำำ�เป็็นสำำ�หรัับการรัับรองการย่่อยสลายในระบบ
ปุ๋๋�ยหมัักภายในบ้้านและการย่่อยสลายทางชีีวภาพ ครอบคลุุม
เพีียงบางส่่วนของความเสี่่�ยงจากการสััมผััสสารเคมีีเท่่านั้้�น 
โดยครอบคลุุมเพีียงส่่วนย่่อยของสารเคมีีที่่�มีีการใช้้งานอยู่่� และ
ไม่่ได้้ประเมิินผลกระทบที่่�อาจเกิิดขึ้้�นทั้้�งหมดต่่อสุุขภาพของมนุุษย์์
และระบบนิิเวศ สิ่่�งนี้้�เน้้นย้ำำ��ถึึงความจำำ�เป็็นของการออกแบบ
เชิิงป้้องกัันล่่วงหน้้าและความโปร่่งใสตลอดทั้้�งห่่วงโซ่่อุุปทาน 
นวััตกรรมอย่่างต่่อเนื่่�องที่่�ปลอดภััยมากขึ้้�นในด้้านสารเคลืือบ 
กาว และหมึึกพิิมพ์ จะมีีความสำำ�คััญอย่่างยิ่่�งเพ่ื่�อให้้มั่่�นใจว่่า
บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักจะไม่่ก่่อให้้เกิิด
ความเสี่่�ยงใหม่่หรืือความเสี่่�ยงที่่�ยัังไม่่เข้้าใจอย่่างชััดเจน 
ขณะเดีียวกัันก็็สามารถจััดการกัับปััญหามลพิิษจากพลาสติิกได้้

การลดอัันตรายเมื่่�อบรรจุุภััณฑ์์หลุุดออกไปอยู่่�ในสิ่่�งแวดล้้อม
ไม่่ใช่่ทางออกระยะยาว และไม่่ได้้ทำำ�ให้้ความสำำ�คััญในการหยุุด
การรั่่�วไหลโดยสิ้้�นเชิิงลดน้้อยลง 

ข้้อจำำ�กััด

หลีีกเลี่่�ยงสารเคมีีอัันตราย
และมลพิิษจากพลาสติิกที่่�ตกค้้างอยู่่�ยาวนาน
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เพ่ื่�อให้้มั่่�นใจว่่าการเปลี่่�ยนวััสดุุมีีส่่วนช่่วยอย่่างมีี
นััยสำำ�คััญในการลดขยะและมลพิิษจากบรรจุุภััณฑ์์
พลาสติิกแบบยืืดหยุ่่�น สนัับสนุุนการเปลี่่�ยนผ่่านสู่่�
เศรษฐกิิจหมุุนเวีียน และช่่วยส่่งเสริิมวิิถีีชีีวิิตของ
แรงงานในภาคขยะที่่�ไม่่เป็็นทางการ

นำำ�บรรจุุภััณฑ์์กระดาษแบบยืืดหยุ่่�นซึ่่�งออกแบบ
อย่่างมีีความรัับผิิดชอบมาใช้้เป็็นส่่วนหนึ่่�งของ
กลยุุทธ์์เศรษฐกิิจหมุุนเวีียนที่่�กว้้างขึ้้�น โดยให้้
ความสำำ�คััญกัับรููปแบบการส่่งมอบทางเลืือก 
เช่่น การใช้้ซ้ำำ�� และรููปแบบที่่�ลดการพ่ึ่�งพา
บรรจุุภััณฑ์์ขนาดเล็็ก โดยมีีระบบการเก็็บ
รวบรวม การคััดแยก และการรีีไซเคิิลที่่�
ครอบคลุุมรองรัับ การทดแทนวััสดุุ
เพีียงอย่่างเดีียวไม่่สามารถแก้้ไขอุุปสรรค
ของขยะและมลพิิษจากบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�น  

เป้้าหมาย

วิิธีีการ

ประเมิินเกณฑ์์กำำ�หนดบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นตามภููมิิภาค 
ช่่องทาง และประเภทสิินค้้า เพื่่�อระบุุแนวทางที่่�มีีผลกระทบ
สููงที่่�สุุดสำำ�หรัับแต่่ละบริิบท ในบางกรณีี การเปลี่่�ยนวััสดุุอาจ
เหมาะสม แต่่ในกรณีีอื่่�นๆ การใช้้รููปแบบหรืือโมเดลการจััดส่่ง
ทางเลืือกอาจสร้้างผลกระทบที่่�ดีีกว่่า มีีศัักยภาพที่่�ยัังไม่่ได้้
ถููกใช้้ประโยชน์์อย่่างมากในการลดการพ่ึ่�งพาบรรจุุภััณฑ์์แบบ
ยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กโดยสิ้้�นเชิิง และควรให้้ความสำำ�คััญลำำ�ดัับแรก
กัับการรัับรู้้�และขยายโอกาสเหล่่านี้้� 

เข้้าร่่วมโครงการสาธิิตการใช้้ซ้ำำ��หลายบริิษััท โครงการสาธิิต
การใช้้ซ้ำำ��หลายแบรนด์์ หลายผู้้�ค้้าปลีีก ใช้้โครงสร้้างพื้้�นฐาน
และ/หรืือบรรจุุภััณฑ์์ร่่วมกััน และดำำ�เนิินงานในพื้้�นที่่� สามารถ
ช่่วยจััดการอุุปสรรคด้้านต้้นทุุนและพฤติิกรรมผู้้�บริิโภคที่่�บริิษััท
แต่่ละแห่่งเผชิิญอยู่่� โครงการริิเริ่่�มเหล่่านี้้�ยัังสามารถให้้ข้้อมููล
เพ่ื่�อสนัับสนุุนนโยบาย และปลดล็็อกแหล่่งเงิินทุุนเพ่ื่�อขยายผล
ในอนาคต 

สนัับสนุุนการกำำ�หนดนโยบายที่่�เอื้้�อต่่อการดำำ�เนิินการ 
นโยบายมีีบทบาทสำำ�คััญในการสร้้างแรงจููงใจและเพิ่่�มความ
เป็็นไปได้้ ความเหมาะสม หรืือความน่่าดึึงดููดของทางเลืือกแทน
บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็ก ซึ่่�งรวมถึึงการปรัับแนวทาง
และกฎระเบีียบด้้านการใช้้ซ้ำำ��ให้้สอดคล้้องกััน การกำำ�หนด
เป้้าหมายที่่�ชััดเจนสำำ�หรัับระบบการใช้้ซ้ำำ�� และการให้้แรงจููงใจ
ทางการเงิินเพ่ื่�อปรัับปรุุงความคุ้้�มค่่าทางเศรษฐกิิจ การยกเลิิก
ตามกฎระเบีียบที่่�กำำ�หนดระยะเวลาอย่่างเหมาะสมก็็สามารถช่่วย
เร่่งการขยายผลได้้

เพิ่่�มความพยายามในการจััดตั้้�งโครงสร้้างพื้้�นฐาน
ด้้านการเก็็บรวบรวมและคััดแยกที่่�ครอบคลุุมสำำ�หรัับ
บรรจุุภััณฑ์์ทุุกประเภท ระบบการเก็็บรวบรวมและคััดแยกที่่�มีี
ประสิิทธิิภาพเป็็นพื้้�นฐานสำำ�คััญสำำ�หรัับทุุกกลยุุทธ์์ด้้าน
บรรจุุภััณฑ์์ การดำำ�เนิินระบบเหล่่านี้้�จำำ�เป็็นต้้องอาศััย
ความร่่วมมืือจากภาคอุุตสาหกรรมและภาครััฐ รวมถึึงการ
เปิิดโอกาสการร่่วมลงทุุนจากแหล่่งเงิินทุุนทั้้�งภาครััฐและ
เอกชน และการแสดงให้้เห็็นถึึงแนวทางที่่�เป็็นไปได้้สำำ�หรัับ
การเปลี่่�ยนแปลงระบบในระดัับประเทศ โครงการ EPR ที่่�มีี
ประสิิทธิิภาพและนโยบายสนัับสนุุนอื่่�นๆ ที่่�กระตุ้้�นให้้เกิิดการ
ออกแบบเพ่ื่�อการรีีไซเคิิลและการใช้้วััสดุุรีีไซเคิิลมีีบทบาทสำำ�คััญ
อย่่างยิ่่�ง ความพยายามในการสนัับสนุุนเชิิงนโยบายอย่่าง
จริิงจััง การมีีส่่วนร่่วมกัับภาคการจััดการของเสีีย และโครงการ
สาธิิตสามารถช่่วยเร่่งความพยายามเหล่่านี้้� 

ตรวจสอบให้้มั่่�นใจว่่ากลยุุทธ์์เศรษฐกิิจหมุุนเวีียนมีีความ
ครอบคลุุมทางสัังคมและสนัับสนุุนการเปลี่่�ยนผ่่านที่่�
เป็็นธรรม ผู้้�จััดเก็็บขยะอย่่างไม่่เป็็นทางการเป็็นกำำ�ลัังหลัักของ
ระบบการเก็็บรวบรวมและรีีไซเคิิลในหลายประเทศที่่�มีีอััตราการ
หลุุดรอดของขยะสููง และการเปลี่่�ยนแปลงใดๆ ในระบบบรรจุุ
ภััณฑ์์สามารถส่่งผลโดยตรงต่่อรายได้้และสภาพการทำำ�งาน
ของพวกเขา ซึ่่�งเดิิมทีีก็็ได้้รัับผลกระทบอยู่่�แล้้วจากอุุณหภููมิิ
ที่่�สููงขึ้้�นและเหตุุการณ์์สภาพอากาศสุุดขั้้�วอัันเกิิดจากการ
เปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ แนวทางที่่�ครอบคลุุมทางสัังคม
หมายถึึงการปกป้้องอาชีีพและรายได้้ การลงทุุนในการปรัับตััว
ต่่อสภาพภููมิิอากาศ การรัับรองค่่าตอบแทนที่่�เป็็นธรรมและ
สภาพการทำำ�งานที่่�ปลอดภััย และการมีีส่่วนร่่วมของผู้้�จััดเก็็บ
ขยะที่่�ช่่วยในการออกแบบระบบ นอกจากนี้้�ยัังหมายถึึงการทำำ�ให้้
ผู้้�บริิโภคที่่�มีีรายได้้น้้อยสามารถเข้้าถึึงสิินค้้าที่่�จำำ�เป็็นได้้ในราคาที่่�
เอื้้�อมถึึง เมื่่�อระบบและรููปแบบบรรจุุภััณฑ์์เปลี่่�ยนแปลงไป 
การเปลี่่�ยนผ่่านสู่่�เศรษฐกิิจหมุุนเวีียนควรสร้้างโอกาสทาง
เศรษฐกิิจที่่�ครอบคลุุมสำำ�หรัับกลุ่่�มผู้้�มีีรายได้้น้้อย แทนที่่�จะ
ซ้ำำ��เติิมกลุ่่�มเปราะบางที่่�มีีอยู่่�แล้้วเหล่่านี้้�

ความหมายในทางปฏิิบััติิ

กลยุุทธ์์เศรษฐกิิจหมุุนเวีียนที่่�กว้้างขึ้้�น
และครอบคลุุมทางสัังคม
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04
การลดช่่องว่่าง: 
นวััตกรรมที่่�จำำ�เป็็น
ต้้องมีี



การส่่งมอบบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักซึ่่�ง
สามารถตอบสนองต่่อเกณฑ์์สำำ�คััญ 6 ประการ พร้้อมกัับยัังคงมีี
ความคุ้้�มค่่าเชิิงเศรษฐกิิจ จะต้้องมีีการเปลี่่�ยนแปลงครั้้�งใหญ่่ในด้้าน
นวััตกรรม สำำ�หรัับการใช้้งานส่่วนใหญ่่ บรรจุุภััณฑ์์ลัักษณะดัังกล่่าวยัังไม่่
สามารถจััดหาได้้ในปััจจุุบัันในระดัับการผลิิตเชิิงพาณิิชย์์ สำำ�หรัับการใช้้งาน
บางอย่่าง มีีบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักซึ่่�งสามารถ
นำำ�กลัับไปรีีไซเคิิลได้้ แต่่ทางเลืือกเหล่่านี้้�โดยทั่่�วไปไม่่สามารถย่่อยสลายที่่�
บ้้านหรืือไม่่สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพ และมัักมีีต้้นทุุนสููงกว่่าบรรจุุภััณฑ์์
พลาสติิกอย่่างมาก ส่่วนนี้้�มุ่่�งเน้้นเฉพาะนวััตกรรมที่่�จำำ�เป็็นในการออกแบบ
บรรจุุภััณฑ์์เท่่านั้้�น ไม่่เกี่่�ยวข้้องกัับระบบการจััดการขยะ

จำำ�เป็็นต้้องมีีความก้้าวหน้้าครั้้�งใหญ่่ในด้้านการจััดหาวััสดุุ การผลิิต
กระดาษ และเทคโนโลยีีบรรจุุภััณฑ์์ ความท้้าทายที่่�สำำ�คััญ ได้้แก่่:

•	 ประสิิทธิิภาพทางเทคนิิคของเส้้นใยที่่�ไม่่ใช่่ไม้ ความสามารถในการ
รีีไซเคิิล และการจััดหาวััสดุุอย่่างมีีความรัับผิิดชอบ

•	 การใช้้ทรััพยากรน้ำำ��อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ และการลดการปล่่อย
คาร์์บอน ในการผลิิตและการรีีไซเคิิลกระดาษ

•	 การปรัับปรุุงประสิิทธิิภาพของชั้้�นกั้้�น (รวมถึึงวััสดุุเคลืือบ) ให้้
สามารถรีีไซเคิิลได้้ ย่่อยสลายในปุ๋๋�ยหมัักภายในบ้้านได้้ และย่่อยสลาย
ทางชีีวภาพได้้ในสภาพแวดล้้อมต่่างๆ

•	 หมึึก กาว และสารเติิมแต่่ง ที่่�ไม่่เป็็นพิิษ สามารถย่่อยสลายในปุ๋๋�ยหมััก
ภายในบ้้านได้้ และสามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพในสภาพแวดล้้อมต่่างๆ

•	 ความสามารถในการแปรรููป และความเหมาะสมของเครื่่�องจัักรในการ
แปรรููปบรรจุุภััณฑ์์กระดาษในระยะเวลาการผลิิตที่่�สููสีี

ความสนใจและการลงทุุนในด้้านนี้้�กำำ�ลัังเพิ่่�มขึ้้�น ในปีี 2025 บริิษััทอย่่าง 
Amcor และ Kraft Heinz ได้้เปิิดตััวโครงการอัันน่่าท้้าทายทางนวััตกรรม
แบบเปิิด ซึ่่�งให้้ความสำำ�คััญกัับบรรจุุภััณฑ์์กระดาษแบบยืืดหยุ่่�น และมีีแบรนด์์
จำำ�นวนมากขึ้้�นที่่�ให้้ความสำำ�คััญกัับวััสดุุประเภทนี้้�ในกลยุุทธ์์ทางด้้านการวิิจััย
และพััฒนาของบริิษััทของพวกเขา ในขณะเดีียวกััน ผู้้�พัฒนานวััตกรรมอย่่าง 
Pakka และ Varden กำำ�ลัังนำำ�เส้้นใยที่่�ไม่่ใช่่ไม้้จากแหล่่งที่่�รัับผิิดชอบมาใช้้
กัับบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�น พััฒนาการเหล่่านี้้�ร่่วมกัันสะท้้อนให้้เห็็นถึึง
แรงขัับเคลื่่�อนที่่�ชััดเจนในการปรัับมุุมมองใหม่่ต่่อกระดาษ ให้้เป็็นวััสดุุ
บรรจุุภััณฑ์์ที่่�มีีประสิิทธิิภาพสููง ยืืดหยุ่่�น และสอดคล้้องกัับแนวคิิด
การหมุุนเวีียนของบรรจุุภััณฑ์์

แม้้ว่่ายัังจำำ�เป็็นต้้องพััฒนาอีีกมาก แต่่ก็็เริ่่�มเห็็นพััฒนาการที่่�
น่่าจัับตามากยิ่่�งขึ้้�น ความก้้าวหน้้าในการปรัับปรุุงพื้้�นผิิวกระดาษ การ
ใช้้ไบโอโพลิิเมอร์์และวััสดุุเคลืือบอื่่�นๆ รวมถึึงหมึึกพิิมพ์ ได้้ช่่วยพััฒนา
ประสิิทธิิภาพของชั้้�นกั้้�นและความสามารถในการรีีไซเคิิล ขณะเดีียวกัันก็็ยััง
สามารถเป็็นไปตามมาตรฐานข้้อกำำ�หนดด้้านการย่่อยสลายในปุ๋๋�ยหมัักภายใน
บ้้านและการย่่อยสลายทางชีีวภาพ ตััวอย่่างเช่่น เทคโนโลยีีการเคลืือบที่่�
กำำ�ลัังเกิิดขึ้้�นใหม่่อย่่างการเคลืือบชั้้�นอะตอมที่่�ช่่วยให้้สามารถสร้้างชั้้�นกั้้�นที่่�
บางเป็็นพิิเศษ ซึ่่�งให้้ประสิิทธิิภาพการกั้้�นสููงในต้้นทุุนที่่�ต่ำำ��ลง พร้้อมทั้้�งช่่วย
เพิ่่�มความสามารถในการรีีไซเคิิล ขณะเดีียวกััน นวััตกรรมด้้านเส้้นใยที่่�ไม่่ใช่่
ไม้้จากแหล่่งที่่�มีีความรัับผิิดชอบก็็กำำ�ลัังขยายทางเลืือกของแหล่่งวััตถุุดิิบและ
การใช้้งานที่่�เป็็นไปได้้มากขึ้้�น ตััวอย่่างนวััตกรรมได้้แสดงไว้้ในรููปที่่� 3 

ความเร็็วและความเป็็นไปได้้ของนวััตกรรมจะแตกต่่างกัันอย่่างมาก
ตามประเภทผลิิตภััณฑ์ ์ตััวอย่่างเช่่น โซลููชัันสำำ�หรัับการใช้้งานที่่�ต้้องการ
คุุณสมบััติิการกั้้�นออกซิิเจนหรืือความชื้้�นในระดัับต่ำำ��มีีแนวโน้้มที่่�จะสามารถนำำ�
มาใช้้ได้้จริิงเร็็วกว่่าการใช้้งานที่่�ต้้องการบรรจุุภััณฑ์์ที่่�มีีคุุณสมบััติิการกั้้�นสููง 
ผลิิตภััณฑ์์ที่่�เป็็นของเหลวหรืือมีีความมัันอาจมีีความท้้าทายเป็็นพิิเศษ 
ในบางกรณีี การปรัับสููตรผลิิตภััณฑ์์อาจเปิิดโอกาสให้้สามารถใช้้บรรจุุภััณฑ์์
รููปแบบอื่่�น จนถึึงปััจจุุบััน โซลููชัันที่่�ย่่อยสลายได้้ทางชีีวภาพส่่วนใหญ่่
ยัังจำำ�กััดอยู่่�ในงานที่่�ต้้องการคุุณสมบััติิการกั้้�นต่ำำ�� ความเข้้ากัันได้้กัับระบบ
รีีไซเคิิลยัังต้้องได้้รัับการพิิสููจน์์เพิ่่�มเติิม และส่่วนใหญ่่ยัังไม่่พร้้อมใช้้งานใน
เชิิงพาณิิชย์์ สิ่่�งนี้้�สะท้้อนให้้เห็็นถึึงความจำำ�เป็็นและโอกาสในการลงทุุนและ
การพััฒนาเพิ่่�มเติิมต่่อไป รููปที่่� 2 แสดงกรอบระยะเวลาโดยประมาณของ
ความพร้้อมของเทคโนโลยีี ความท้้าทาย และปััจจััยด้้านต้้นทุุน โดยอ้้างอิิง
จากความคิิดเห็็นของผู้้�เชี่่�ยวชาญ

ต้้นทุุนยัังคงเป็็นหนึ่่�งในปััจจััยหลัักในอุุปสรรคสำำ�คััญที่่�สุุดต่่อการขยาย
การใช้้งานในวงกว้้าง ปััจจุุบััน บรรจุุภััณฑ์์กระดาษแบบยืืดหยุ่่�นที่่�ย่่อยสลาย
ได้้ในปุ๋๋�ยหมัักภายในบ้้านมัักมีีราคาสููงกว่่าพลาสติิกทางเลืือกประมาณสองถึึง
หกเท่่า สาเหตุุเกิิดจากความเร็็วในการผลิิตที่่�ช้้ากว่่า ต้้นทุุนวััสดุุที่่�สููง ความ
จำำ�เป็็นในการใช้้ชั้้�นกั้้�นเพิ่่�มเติิม ตลอดจนความเป็็นไปได้้ที่่�จะต้้องลงทุุนเพิ่่�ม
เพ่ื่�อปรัับปรุุงหรืือดััดแปลงสายการผลิิตบรรจุุภััณฑ์์เดิิม สำำ�หรัับผลิิตภััณฑ์์
ขนาดเล็็กที่่�มีีอััตรากำำ�ไรต่ำำ�� แม้้ต้้นทุุนบรรจุุภััณฑ์์จะเพิ่่�มขึ้้�นเพีียงเล็็กน้้อยก็็
อาจส่่งผลต่่อความสามารถในการแข่่งขััน และในบางกรณีีอาจกระทบต่่อการ
เข้้าถึึงสิินค้้าของผู้้�บริิโภคที่่�มีีรายได้้น้้อย

การประหยััดต่่อขนาดอาจช่่วยลดต้้นทุุนได้้เมื่่�อมีีการผลิิตในปริิมาณ
มากขึ้้�นในระยะยาว การผลิิตในปริิมาณที่่�มากขึ้้�นและการปรัับปรุุง
ประสิิทธิิภาพในการผลิิตสามารถช่่วยลดต้้นทุุนต่่อหน่่วย มาตรการเชิิง
นโยบาย เช่่น ระบบ EPR แบบปรัับตามผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อม 
การกำำ�หนดให้้ยุุติิการใช้้รููปแบบบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ไม่่สามารถรีีไซเคิิลได้้ตาม
กรอบเวลาทางกฎหมาย ข้้อกำำ�หนดการใช้้วััสดุุรีีไซเคิิลเป็็นส่่วนประกอบ และ
เงิินอุุดหนุุนตามกลุ่่�มเป้้าหมาย สามารถสร้้างแรงจููงใจให้้เกิิดการขยายการ
ใช้้งานเร็็วขึ้้�น

ความร่่วมมืือระหว่่างแบรนด์์ต่่างๆ และตลอดทั้้�งห่่วงโซ่่อุุปทาน
สามารถช่่วยเร่่งการลดต้้นทุุนและทำำ�ให้้เกิิดการขยายการใช้้งานเร็็วขึ้้�น 
การร่่วมมืือกัันโดยแบ่่งปัันต้้นทุุนและความเสี่่�ยง เอื้้�อให้้เกิิดการเรีียนรู้้�เร็็วขึ้้�น 
และทำำ�ให้้มีีการประหยััดต่่อขนาด ช่่วยนำำ�โซลููชัันที่่�ใช้้งานได้้จริิงออกสู่่�ตลาดได้้
เร็็วขึ้้�นโดยใช้้ต้้นทุุนต่ำำ��ลง

หากมีีนวััตกรรมและการลงทุุนที่่�เพีียงพอ บรรจุุภััณฑ์์กระดาษอาจ
กลายเป็็นทางเลืือกที่่�สามารถใช้้งานได้้จริิงในขอบเขตการใช้้งานที่่�
กว้้างขึ้้�น พลาสติิกได้้ถููกปรัับปรุุงและพััฒนาอย่่างต่่อเนื่่�องหลายทศวรรษ 
ในช่่วง 15–20 ปีีที่่�ผ่่านมา สายการบรรจุุที่่�เคยรองรัับทั้้�งกระดาษและ
พลาสติิกได้้ถููกปรัับเปลี่่�ยนและปรัับแต่่งให้้เหมาะสมกัับกระบวนการที่่�ใช้้
พลาสติิกเพีียงอย่่างเดีียว การนำำ�ความคิิดสร้้างสรรค์์ ความเชี่่�ยวชาญ และ
การลงทุุนในระดัับเดีียวกัันมาใช้้ในการคิิดใหม่่เกี่่�ยวกัับบรรจุุภััณฑ์์กระดาษ 
อาจเปิิดโอกาสใหม่่ๆ ที่่�ทำำ�ให้้บรรจุุภััณฑ์์กระดาษที่่�ออกแบบอย่่างมีีความรัับ
ผิิดชอบสามารถเป็็นทางเลืือกที่่�ใช้้ได้้จริิงทั้้�งในเชิิงเทคนิิคและเชิิงพาณิิชย์์ใน
ตลาดและประเภทบรรจุุภััณฑ์์ที่่�หลากหลายมากขึ้้�น
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เกณฑ์์สำำ�คััญ

จััดหาจาก
แหล่่งที่่�มีี
ความรัับผิิดชอบ

ต้้องผลิิตอย่่างมีี
ความรัับผิิดชอบ

ความเป็็นไปได้้
ในเชิิงเทคนิิคและ
เชิิงเศรษฐกิิจ

สามารถรีีไซเคิิลได้้
ในระบบการรีีไซเคิิล
ในพื้้�นที่่�

หลีีกเลี่่�ยงการใช้้
สารเคมีีอัันตรายและ
มลพิิษจากพลาสติิก
ที่่�คงอยู่่�ยาวนาน

นวััตกรรมการจััดหา

นวััตกรรมการผลิิตกระดาษ

นวัตกรรมบรรจุภัณฑ์

ปรัับปรุุงประสิิทธิิภาพของวััสดุุจากเส้้นใยที่่�
ไม่่ใช่่ไม้้  
(เศษเหลืือจากการเกษตรหรืือพืืชที่่�ไม่่เกี่่�ยวข้้องกัับการ
ตััดไม้้ทำำ�ลายป่่า) สำำ�หรัับการใช้้งานด้้านบรรจุุภััณฑ์์ 
รวมถึึงคุุณสมบััติิทางกลไกและคุุณสมบััติิการกั้้�น 
ตลอดจนความเข้้ากัันได้้กัับวััสดุุเคลืือบและระบบ
การรีีไซเคิิล

พััฒนาเทคโนโลยีีเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการใช้้
น้ำำ��และลดการปล่่อยคาร์์บอน 
รวมถึึงระบบนำำ�น้ำำ��กลัับมาใช้้ใหม่่ การบำำ�บััดน้ำำ��เสีีย 
หม้้อไอน้ำำ��ที่่�ใช้้พลัังงานหมุุนเวีียน และการเพิ่่�ม
ประสิิทธิิภาพของกระบวนการผลิิต 

ปรัับปรุุงคุุณสมบััติิการกั้้�นสำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์
ที่่�สามารถรีีไซเคิิลและย่่อยสลายได้้ทางชีีวภาพ 
(การจััดการเมื่่�อสิ้้�นสุุดอายุุการใช้้งานสองรููปแบบ)

พััฒนาหมึึก กาว และสารเติิมแต่่ง  
ที่่�สามารถย่่อยสลายในปุ๋๋�ยหมัักภายในบ้้าน ไม่่เป็็นพิิษ 
และสามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพ 

ปรัับปรุุงความสามารถในการทำำ�งานของ
บรรจุุภััณฑ์์กัับเครื่่�องจัักรและความเหมาะสม
ของเครื่่�องจัักร  
เพ่ื่�อให้้สามารถผลิิตได้้ในเวลาที่่�สููสีี รวมถึึงกระบวนการ
ซีีลบรรจุุภััณฑ์์

โครงสร้้างพื้้�นฐานที่่�จำำ�เป็็น  
สำำ�หรัับการพััฒนาโมเดลการจััดหาวััตถุุดิิบแบบ
ศููนย์์กลางในพื้้�นที่่� และการปรัับปรุุงโรงงานผลิิตเยื่่�อ
และกระดาษให้้สามารถรองรัับเส้้นใยทางเลืือก

ต้้องใช้้เงิินลงทุุนเริ่่�มต้้นจำำ�นวนมากในการ
ปรัับปรุุงโรงงาน 
โดยเฉพาะการปรัับเปลี่่�ยนหม้้อไอน้ำำ��ที่่�ใช้้เชื้้�อเพลิิง
พลัังงานฟอสซิิล  
รวมถึึงต้้นทุุนการดำำ�เนิินงานที่่�สููงขึ้้�นในการจััดการและ
กำำ�จััดน้ำำ��อย่่างมีีความรัับผิิดชอบ

วััสดุุเคลืือบและชั้้�นรองที่่�ย่่อยสลายได้้ใน
ปุ๋๋�ยหมัักภายในบ้้านหรืือย่่อยสลายได้้ทาง
ชีีวภาพยัังมีีราคาสููง และยัังไม่่สามารถผลิิตได้้
ในขนาดใหญ่่  
เช่่น PHA โพลิิเมอร์์จากแป้้ง และ PBS

ต้้นทุุนวััสดุุกระดาษที่่�ใช้้เป็็นฐาน  
อาจสููงกว่่าวััสดุุฟิลิ์์มพลาสติิกที่่�ผลิิตจากวััตถุุดิิบใหม่่
ที่่�ถููกนำำ�มาแทนที่่�

ใช้้เวลาการผลิิตนานขึ้้�น 
เนื่่�องจากต้้องใช้้เวลาซีีลนานกว่่า มีีขั้้�นตอนเพิ่่�มเติิม
ในการเคลืือบ และมีีความเสี่่�ยงที่่�วััสดุุจะฉีีกขาด

ต้้องใช้้เงิินลงทุุนเริ่่�มต้้นในการปรัับปรุุง
เครื่่�องจัักรที่่�มีีอยู่่� และพััฒนาอุุปกรณ์์
รููปแบบใหม่่
เพ่ื่�อรองรัับและผลิิตบรรจุุภััณฑ์์กระดาษในระดัับ
ที่่�ใหญ่่ขึ้้�น

การใช้้เส้้นใยที่่�ไม่่ใช่่ไม้้
บางส่่วน
(เส้้นใยที่่�ไม่่ใช่่ไม้้มีีสััดส่่วน
ประมาณ 3% ในตลาดเส้้นใย)

มีีความแตกต่่างอย่่าง
มากในด้้านการปล่่อยก๊๊าซ
เรืือนกระจกและการใช้้น้ำำ�� 
โดยแนวปฏิิบััติิที่่�ดีีที่่�สุุด
ยัังไม่่ได้้ถููกนำำ�ไปใช้้กัันอย่่าง
แพร่่หลาย

ขาดการผลิิตในระดัับที่่�
ใหญ่่ขึ้้�น และการจััดการ
เมื่่�อสิ้้�นสุุดอายุุการใช้้งาน
สองรูปูแบบยังัไม่่สามารถ
ใช้้ได้้กัับการใช้้งาน
ส่่วนใหญ่่
กระดาษที่่�สามารถรีีไซเคิิลได้้ที่่�
เคลืือบด้้วยพลาสติิก (PE/
PP) และมีีคุุณสมบััติิการกั้้�นใน
ระดัับปานกลางมีีจำำ�หน่่ายแต่่มีี
ต้้นทุุนที่่�สููงเช่่นกััน

การต้้องการคุุณสมบััติิการ
กั้้�นความชื้้�นในระดัับสููงจำำ�เป็็น
ต้้องใช้้การเคลืือบโลหะ ซึ่่�งมีี
ต้้นทุุนสููงและอาจถููกโรงงาน
ปฏิิเสธแม้้ว่่าจะพิิสููจน์์แล้้วว่่า
สามารถนำำ�กลัับมาแยกเยื่่�อ
ได้้ก็็ตาม

วััสดุุกระดาษที่่�ย่่อยสลายได้้ใน
ปุ๋๋�ยหมัักมีีให้้ใช้้งานแต่่ยัังผลิิต
ได้้ในปริิมาณจำำ�กััด 

วััสดุุเคลืือบที่่�ให้้คุุณสมบััติิการ
กั้้�นในระดัับปานกลางมีีให้้ใช้้
สำำ�หรัับการใช้้งานแบบแข็็งแต่่
มีีต้้นทุุนสููงในเวลาเดีียวกััน

ขยายกำำ�ลัังการผลิิตวััสดุุ
และสารเคลืือบ พร้้อมทั้้�ง
ลงทุุนด้้านการวิิจััยและ
พััฒนาเพื่่�อให้้สามารถ
รองรัับการจััดการเมื่่�อ
สิ้้�นสุุดอายุุการใช้้งาน
สองรููปแบบ
เมื่่�อขยายการผลิิตใหญ่่ขึ้้�น 
จะมีีการใช้้สารเคลืือบที่่�รองรัับ
การจััดการเมื่่�อสิ้้�นสุุดอายุุการ
ใช้้งานได้้สองรููปแบบสำำ�หรัับ
บรรจุุภััณฑ์์แบบแข็็ง และ
สารเคลืือบที่่�รีีไซเคิิลได้้เท่่านั้้�น
สำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�น
ได้้ในการใช้้งานที่่�มีีการรั่่�วไหล
ของขยะต่ำำ��
สารเคลืือบที่่�ย่่อยสลายได้้ทาง
ชีีวภาพกำำ�ลัังเริ่่�มพัฒนาขึ้้�น ซึ่่�ง
สามารถตอบโจทย์์คุุณสมบััติิ
การกั้้�นในระดัับสููง (เช่่น สำำ�หรัับ
ของเหลวหรืือผลิิตภััณฑ์์ที่่�มีี
ไขมััน) แม้้ในสภาพอากาศร้้อน
และชื้้�นก็็ตาม
มีีการปรัับปรุุงและติิดตั้้�ง
เครื่่�องจัักรจากการทดสอบ
ในช่่วงการเปิิดตััวผลิิตภััณฑ์์
ระยะแรก

ขยายกำำ�ลัังการผลิิตเยื่่�อ
จากเส้้นใยที่่�ไม่่ใช่่ไม้้ 
รวมถึึงเพิ่่�มความหลากหลาย
ของเส้้นใยและการประยุุกต์์ใช้้ใน
ผลิิตภััณฑ์์ต่่างๆ

ปรัับปรุุงและดััดแปลง
ระบบที่่�มีีอยู่่�ให้้มีี
ประสิิทธิิภาพยิ่่�งขึ้้�น

มีีห่่วงโซ่่อุุปทานของเส้้นใยที่่�ไม่่ใช่่ไม้้ที่่�ได้้รัับ
การรัับรองที่่�เพีียงพอต่่อการตอบสนอง
ความต้้องการในปริิมาณมาก

นำำ�เทคโนโลยีีการผลิติและการบำำ�บัดัที่่�สะอาด
และใช้้พลัังงานหมุุนเวีียนอย่่างเต็็มรููปแบบ
มาใช้้อย่่างแพร่่หลาย 
โดยมีีการลงทุุนเริ่่�มต้้นที่่�ได้้รัับการสนัับสนุุนจาก
แหล่่งเงิินทุุนภายนอกหรืือมาตรการจููงใจในด้้าน
นโยบาย

กำำ�ลังัเริ่่�มมีกีารจัดัการ
เมื่่�อสิ้้�นสุุดอายุุการใช้้
งานสองรููปแบบใน
ตลาดสำำ�หรัับ
บรรจุุภััณฑ์์แบบ
ยืืดหยุ่่�น 

ความแข็็งแรงของการซีีล
กำำ�ลัังพััฒนา และต้้นทุุน
กำำ�ลัังลดลงตามการ
พััฒนาในอุุตสาหกรรม

สารเคลืือบที่่�ย่่อยสลาย
ได้้ทางชีีวภาพสำำ�หรัับ
คุุณสมบััติิการกั้้�นใน
ระดัับสููงกำำ�ลัังเริ่่�มเปิิดตััว
สู่่�ตลาด

มีีความพร้้อมของวััสดุุ
เคลืือบและวััสดุุฐาน
มากขึ้้�น

นำำ�บรรจุุภััณฑ์์แบบ
ยืืดหยุ่่�นที่่�รองรัับ
การจััดการเมื่่�อสิ้้�น
สุุดอายุุการใช้้งาน
สองรููปแบบ และคุ้้�ม
ค่่าในเชิิงพาณิิชย์์
ออกสู่่�ตลาด

การจััดการเมื่่�อสิ้้�นสุุด
อายุุการใช้้งานสอง
รููปแบบถููกนำำ�ไปใช้้ใน
วงกว้้างสำำ�หรัับความ
ต้้องการคุุณสมบััติิการ
กั้้�นในระดัับต่ำำ��และ
ปานกลาง และเริ่่�ม
ปรากฏสำำ�หรัับความ
ต้้องการคุุณสมบััติิการ
กั้้�นในระดัับสููง

ลดความหนาของส่่วน
ประกอบที่่�ไม่่ใช่่เส้้นใยให้้
น้้อยที่่�สุุด เพ่ื่�อช่่วยเพิ่่�ม
ความสามารถในการ
รีีไซเคิิลและลดต้้นทุุน

ความท้้าทายด้้านนวััตกรรม ปััจจััยที่่�ขัับเคลื่่�อนต้้นทุุน ปััจจุุบััน 1-5 ปี 5 ปี ขึ้นไป 10 ปี ขึ้นไป

สถานะของเทคโนโลยีีตามเกณฑ์์สำำ�คััญรููปที่่� 2

กรอบเวลาของนวััตกรรมไม่่สามารถคาดการณ์์ได้้อย่่างแน่่นอน กรอบระยะเวลานี้้�เป็็นเพีียงการประมาณการโดยอิิงจากการสััมภาษณ์์ผู้้�เชี่่�ยวชาญ
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•	 ระบบหมุุนเวีียนน้ำำ��แบบปิิด

•	 การปรัับเปลี่่�ยนหม้้อไอน้ำำ��ให้้ใช้้เชื้้�อเพลิิงชีีวมวล

•	 การดัักจัับคาร์์บอน 

ตััวอย่่างนวััตกรรมที่่�กำำ�ลัังเกิิดขึ้้�นรููปที่่� 3

ความท้าทายด้าน
นวัตกรรม

พััฒนาเทคโนโลยีี
เพื่่�อเพิ่่�ม
ประสิิทธิิภาพ
การใช้้น้ำำ�� และลด
การปล่่อยคาร์บ์อน 

ปรัับปรุุง
คุุณสมบััติิการกั้้�น
สำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์
ที่่�สามารถรีีไซเคิิล
และย่่อยสลายได้้
ทางชีีวภาพ

พััฒนาหมึึก กาว 
และสารเติิมแต่่ง ที่่�
สามารถย่่อยสลาย
ในปุ๋๋�ยหมัักภายใน
บ้้านได้้ ไม่่เป็็นพิิษ 
และสามารถย่่อย
สลายทางชีีวภาพ

ปรัับปรุุง
เครื่่�องจัักรและ
ความสามารถใน
การแปรรููปของ
บรรจุุภััณฑ์์

ตััวอย่่างนวััตกรรม

ปรัับปรุุง
ประสิิทธิิภาพของ
วััสดุุจากเส้้นใยที่่�
ไม่่ใช่่ไม้้

•	 การปรัับปรุุงเส้้นใยจากเศษเหลืือทางการเกษตรด้้วยกระบวนการเอนไซม์์

•	 นวััตกรรมการผลิิตเยื่่�อกระดาษ

•	 มีีการใช้้งานที่่�พิิสููจน์์แล้้วในบรรจุุภััณฑ์์กระดาษแข็็งและกระดาษลููกฟููก 
โดยใช้้ส่่วนผสมของเส้้นใยที่่�ออกแบบให้้เหมาะสมกัับกระดาษแต่่ละเกรด

•	 ไบโอพอลิิเมอร์์ดััดแปลงและไบโอพอลิิเมอร์์
เชิิงประกอบ

•	 PHA

•	 สารเคลืือบจากแร่่ธาตุุ

•	 สารเพิ่่�มความยืืดหยุ่่�นที่่�ผลิิตจากชีีวภาพ

•	 หมึึกน้ำำ��

•	 หมึึกจากน้ำำ��มัันพืืช

•	 เม็็ดสีีจากเซลลููโลส และน้ำำ��ยาเคลืือบเงาแบบน้ำำ��

•	 กาวจากไบโอพอลิิเมอร์์

•	 สารเคลืือบปิิดผนึึกแบบเย็็น

•	 สารเคลืือบแบบม่่านหลายชั้้�น

•	 แท่่นพิิมพ์เฟล็็กโซกราฟีี

•	 สารเคลืือบชั้้�นกั้้�นที่่�ทาด้้วยการพิิมพ์

•	 น้ำำ��ยาหยอดที่่�นำำ�ไปใช้้กัับกระบวนการดำำ�เนิินงานเดิิม

•	 สารเคลืือบจากใยไหม

•	 ชั้้�นกั้้�นแบบโครโมเจนิิก

•	 กระดาษโฟม

•	 การเคลืือบชั้้�นอะตอมแบบทัับถม

นวัตกรรมการจัดหา

นวััตกรรมการผลิิตกระดาษ

นวััตกรรมบรรจุุภััณฑ์์

จััดหาจากแหล่่งที่่�มีี
ความรัับผิิดชอบ

ผลิิตอย่่างมีี
ความรัับผิิดชอบ

ตอบสนองความต้้องการ
ด้้านเทคนิิค เศรษฐกิิจ 

และผู้้�บริิโภค

สามารถนำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้
ในท้้องถิ่่�น

หลีีกเลี่่�ยงสารเคมีีอัันตราย
และมลพิิษจากพลาสติิก
ที่่�ตกค้้างอยู่่�ยาวนาน

สอดคลอ้งกบักลยทุธ์เศรษฐกจิหมนุเวียนท่ีกว้างข้ึน
และค

รอบ
คลุ
มท
าง
สัง

คม
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05
สิ่่�งที่่�จำำ�เป็็นต่่อการ
ขยายการใช้้
บรรจุุภััณฑ์์แบบ
ยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จาก
กระดาษเป็็นหลััก
ซึ่่�งได้้รัับการ
ออกแบบอย่่าง
มีีความรัับผิิดชอบ



การพััฒนาโซลููชัันที่่�มาจากกระดาษและการขยายการใช้้งานให้้
สอดคล้้องกัับเกณฑ์์สำำ�คััญ จำำ�เป็็นต้้องมีีการดำำ�เนิินการอย่่างจริิงจััง
ใน 4 ด้้านเป็็นหลััก ในแต่่ละด้้าน ทั้้�งภาคอุุตสาหกรรมและภาครััฐต่่างก็็มีี
บทบาทสำำ�คััญในการมีีส่่วนร่่วม การดำำ�เนิินการที่่�มีีความสำำ�คััญเป็็นอัันดัับ
ต้้นๆ สำำ�หรัับภาคธุุรกิิจและผู้้�กำำ�หนดนโยบายมีีรายละเอีียดอยู่่�ในหน้้าถััดไป

ผู้้�นำำ�ในอุุตสาหกรรมสามารถเป็็นผู้้�บุุกเบิิกการขยายการใช้้บรรจุุภััณฑ์์
จากกระดาษที่่�ออกแบบอย่่างมีีความรัับผิิดชอบ ผ่่านการดำำ�เนิินการของ
ธุุรกิิจในแต่่ละองค์์กร แต่่เท่่านี้้�ยัังไม่่เพีียงพอ การบรรลุุเกณฑ์์สำำ�คััญทั้้�งหก
ข้้อในเกณฑ์์ขนาดใหญ่่ ท้้ายที่่�สุุดแล้้ว จะขึ้้�นอยู่่�กัับความร่่วมมืือและการ
ผลัักดัันในระดัับอุุตสาหกรรม เพ่ื่�อเร่่งนวััตกรรม การลงทุุน และการ
สนัับสนุุนระบบที่่�จำำ�เป็็น 

ผู้้�กำำ�หนดนโยบายยัังมีีบทบาทสำำ�คััญอย่่างยิ่่�งในการกำำ�หนดมาตรการ
คุ้้�มครองและเงื่่�อนไขสนัับสนุุนที่่�จำำ�เป็็น เพื่่�อกำำ�กัับการใช้้บรรจุุภััณฑ์์
จากกระดาษอย่่างมีีความรัับผิิดชอบ ผ่่านการกำำ�กัับดููแล แรงจููงใจ และ
การลงทุุนจากภาครััฐ รััฐบาลสามารถช่่วยสร้้างเงื่่�อนไขที่่�จำำ�เป็็นในการ
ปลดปล่่อยการใช้้นวััตกรรม เพิ่่�มความสามารถในการเข้้าถึึงในเรื่่�องของ
ต้้นทุุน และสนัับสนุุนการเปลี่่�ยนแปลงทั้้�งระบบในทั้้�งสี่่�ด้้าน

เร่่งนวััตกรรม ไปสู่่�โซลููชัันจาก
กระดาษซึ่่�งสามารถตอบโจทย์์
เกณฑ์์สำำ�คััญทั้้�งหมด

จััดตั้้�งระบบการเก็็บรวบรวม
และรีีไซเคิิลที่่�มีีประสิิทธิิภาพและ
ครอบคลุุมในสัังคม สำำ�หรัับ
บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จาก
กระดาษเป็็นหลัักโดยเป็็นส่่วนหนึ่่�ง
ของการจััดการขยะอย่่างครบวงจร

รัับประกัันเรื่่�องห่่วงโซ่่อุุปทานเส้้นใย
ยั่่�งยืืน และการปกป้้องป่่าไม้้ ทั้้�งใน
ระดัับบริิษััทและระดัับระบบ

พััฒนาและให้้ความสำำ�คััญกัับ
แนวทางแก้้ไขอื่่�นๆ (การเลิิกใช้้ 
และการใช้้ซ้ำำ��) ในทุุกเรื่่�องที่่�สามารถ
ดำำ�เนิินการ
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นโยบาย 
ที่่�ได้้รัับการส่่งเสริิมผ่่านการผลัักดัันในระดัับอุุตสาหกรรม

การดำำ�เนิินการทางธุุรกิิจ 
ในรายบุุคคลและความร่่วมมืือทางธุุรกิิจ

เร่่งนวััตกรรม 

ปรัับปรุุงความเป็็นไปได้้ในการใช้้งานของบรรจุุภััณฑ์์จากกระดาษที่่�ออกแบบอย่่างมีี
ความรัับผิิดชอบ 
เช่่น ผ่่านแรงจููงใจทางการเงิิน โครงการ EPR ที่่�มีีการปรัับค่่าธรรมเนีียมตามผลกระทบต่่อ
สิ่่�งแวดล้้อมและมีีประสิิทธิิภาพ การจััดหาเงิินทุุนแบบผสมผสาน และมาตรการกำำ�กัับดููแลเพ่ื่�อยุุติิ
การใช้้บรรจุุภััณฑ์์ที่่�ไม่่สามารถรีีไซเคิิลได้้อย่่างค่่อยเป็็นค่่อยไป

แบ่่งปัันความพยายามด้้าน การวิิจััยและพััฒนา
เพ่ื่�อลดต้้นทุุน ความเสี่่�ยง และระยะเวลาในการนำำ�เสนอนวััตกรรมด้้านวััสดุุที่่�ตอบโจทย์์เกณฑ์์
สำำ�คััญทั้้�งหกข้้อสู่่�ตลาดในขนาดใหญ่่

รัับประกัันเรื่่�อง
ห่่วงโซ่่อุุปทาน
เส้้นใยยั่่�งยืืน และ
การปกป้้องป่่าไม้้

ตรวจสอบให้้แน่่ใจว่่าการจััดหาวััตถุุดิิบเส้้นใยเป็็นไปอย่่างมีีความรัับผิิดชอบ 
รวมถึึงการดำำ�เนิินการผ่่านมาตรการคุ้้�มครองทางกฎหมายที่่�สามารถบัังคัับใช้้ได้้ ยุุติิการอุุดหนุุนที่่�
สนัับสนุุนการตััดไม้้เชิิงอุุตสาหกรรมในป่่าธรรมชาติิในขั้้�นพื้้�นฐาน และรวมการสููญเสีียคาร์์บอนจาก
ป่่าไม้้ไว้้ในการจััดทำำ�บััญชีีคาร์์บอนระดัับชาติิ นโยบายต่่างๆ ควรให้้ความสำำ�คััญกัับการคุ้้�มครอง
สิิทธิิมนุุษยชน และการอนุุรัักษ์์สััตว์์ป่่าที่่�ใกล้้สููญพัันธุ์์� แนวทางนี้้�สามารถเสริิมได้้ด้้วยโครงการที่่�
ช่่วยเพิ่่�มมููลค่่าให้้กัับเศษหลงเหลืือจากภาคการเกษตร เพ่ื่�อนำำ�มาใช้้เป็็นวััตถุุดิิบในการผลิิตต่่อไป

ทำำ�งานร่่วมกัับหน่่วยงานรัับรองมาตรฐานและผู้้�จััดหากระดาษที่่�น่่าเชื่่�อถืือ เพ่ื่�อเพิ่่�มความโปร่่งใส 
เสริิมสร้้างความรัับผิิดชอบ และทำำ�ให้้มั่่�นใจว่่าข้้อกล่่าวอ้้างหรืือการรัับรองต่่างๆ มีีความน่่าเชื่่�อถืือ
มากขึ้้�น

กำำ�หนดกลยุุทธ์์การจััดหาเส้้นใยในระดัับพอร์์ตโฟลิิโอ
เพ่ื่�อลดการใช้้เส้้นใยบริิสุุทธิ์์�โดยรวม และให้้ความสำำ�คััญกัับเส้้นใยที่่�เป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อมเมื่่�อ
สามารถทำำ�ได้้

ตรวจสอบให้้แน่่ใจว่่าวััตถุุดิิบตั้้�งต้้นทั้้�งหมดจััดหาจากแหล่่งที่่�มีีความรัับผิิดชอบตามแนวปฏิิบััติิ
ที่่�ดีีที่่�สุุด

ขยายการจััดหาอย่่างมีีความรัับผิิดชอบของเส้้นใยที่่�ไม่่ใช่่ไม้้ 
โดยการลงทุุนในนวััตกรรมและโครงสร้้างพื้้�นฐานด้้านอุุปทาน พร้้อมทั้้�งสร้้างความต้้องการในตลาด

พื้้
�น
ที่่�สำ

ำ�คั
ัญ
ใน
กา
รดำ
ำ�เ
นิิน

กา
ร

การดำำ�เนิินการที่่�มีี
ความสำำ�คััญ

จััดตั้้�งระบบการ
เก็็บรวบรวมและ
การรีีไซเคิิลที่่�มีี
ประสิิทธิิภาพ
และครอบคลุุม
ทุุกภาคส่่วนของ
สัังคม

จััดตั้้�งโครงการ EPR และนโยบายอื่่�นๆ 
ที่่�มีีประสิิทธิิภาพและครอบคลุุมทางสัังคม เพ่ื่�อให้้มีีแหล่่งเงิินทุุนอย่่างต่่อเนื่่�องสำำ�หรัับโครงสร้้าง
พื้้�นฐานด้้านการเก็็บรวบรวมและการรีีไซเคิิล ซึ่่�งรวมถึึงโครงการ EPR แบบปรัับตามผลกระทบ
ต่่อสิ่่�งแวดล้้อมที่่�ยอมรัับได้้และส่่งเสริิมบรรจุุภััณฑ์์กระดาษที่่�ออกแบบอย่่างมีีความรัับผิิดชอบ
ต่่อสิ่่�งแวดล้้อม นโยบายต้้องรัับรองการยอมรัับและการคุ้้�มครองผู้้�จััดเก็็บขยะและสนัับสนุุนการ
เปลี่่�ยนผ่่านที่่�ยุุติิธรรม

ปรัับแนวทางหรืือข้้อกำำ�หนดด้้านการออกแบบเพ่ื่�อการรีีไซเคิิลสำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์กระดาษแบบ
ยืืดหยุ่่�นให้้สอดคล้้อง โดยได้้รัับการสนัับสนุุนจากอุุตสาหกรรมกระดาษในพื้้�นที่่�

ร่่วมกัันสนัับสนุุนเงิินทุุนเพื่่�อยกระดัับและปรัับเปลี่่�ยนระบบ98

การเก็็บรวบรวมและรีีไซเคิิลบรรจุุภััณฑ์์ในเมืือง โดยให้้มีีการมีีส่่วนร่่วมกัับผู้้�จััดเก็็บขยะและ
คำำ�นึึงถึึงการเปลี่่�ยนผ่่านที่่�ยุุติิธรรม เปิิดโอกาสให้้เกิิดการร่่วมลงทุุนจากทั้้�งภาครััฐและภาคเอกชน 
และแสดงให้้เห็็นแนวทางสู่่�การเปลี่่�ยนแปลงระบบในระดัับประเทศ

ออกแบบบรรจุุภััณฑ์์ให้้สามารถรีีไซเคิิลได้้ในระดัับท้้องถิ่่�น 
โดยสอดคล้้องกัับแนวทางการรีีไซเคิิลของพื้้�นที่่�นั้้�น ซึ่่�งพััฒนาขึ้้�นจากความร่่วมมืือกัับ
ภาคการจััดการขยะและอุุตสาหกรรมรีีไซเคิิลกระดาษในพื้้�นที่่�

พััฒนาและให้้ความ
สำำ�คััญกัับแนวทาง
การแก้้ไขอื่่�นๆ

ส่่งเสริิมทางเลืือกแทน 
บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็กเมื่่�อส่่งผลดีี โดยใช้้นโยบายที่่�ช่่วยเพิ่่�มความเป็็นไปได้้ 
ความเหมาะสมในการดำำ�เนิินการ หรืือความน่่าสนใจของทางเลืือกเหล่่านั้้�น เช่่น มาตรฐานและ
เป้้าหมายด้้านการใช้้ซ้ำำ�� มาตรการจููงใจทางการเงิินหรืืองบประมาณ และการกำำ�หนดระยะเวลา
ยุุติิการใช้้บรรจุุภััณฑ์์ที่่�ไม่่สามารถรีีไซเคิิลผ่่านมาตรการกำำ�กัับดููแลที่่�เหมาะสม

เข้้าร่่วมโครงการนำำ�ร่่องด้้านการใช้้ซ้ำำ��ที่่�ดำำ�เนิินการร่่วมกัันระหว่่างหลายบริิษััท 
ที่่�ครอบคลุุมหลายแบรนด์์และผู้้�ค้้าปลีีกหลายราย ดำำ�เนิินงานในระดัับเมืืองหรืือระดัับประเทศ และมีี
โครงสร้้างพื้้�นฐานรวมถึึงบรรจุุภััณฑ์์สำำ�หรัับการใช้้ซ้ำำ��ร่่วมกััน โครงการนำำ�ร่่องดัังกล่่าวสามารถช่่วยสร้้าง
การเรีียนรู้้� สนัับสนุุนการกำำ�หนดนโยบาย และเปิิดโอกาสในการระดมทุุนเพ่ื่�อขยายผลในวงกว้้างต่่อไป

ระบุุโอกาสในการเปลี่่�ยนจากรููปแบบขนาดเล็็ก
ไปสู่่�ปริิมาณมากขึ้้�น และนำำ�แบบจำำ�ลองกลัับมาใช้้ใหม่่และเติิมเมื่่�อเหมาะสม  
รููปแบบการใช้้ซ้ำำ��หลายประเภทจำำ�เป็็นต้้องอาศััยความร่่วมมืือจากหลายฝ่่ายตลอดทั้้�งห่่วงโซ่่คุุณค่่า 
และ/หรืือกรอบนโยบายที่่�เหมาะสม เพ่ื่�อให้้สามารถขยายผลได้้ในวงกว้้าง
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ภาคผนวก 1: คำำ�จำำ�กััดความ

หมายถึึงบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขั้้�นเริ่่�มสำำ�หรัับ
การค้้าขายระหว่่างธุุรกิิจกัับผู้้�บริิโภค (B2C) ที่่�มีี
ขนาด A5 หรืือเล็็กกว่่า เช่่น ซอง ซองห่่อ ถุุง 
และกระเป๋๋าทรงหมอนขนาดเล็็ก 

ภููมิิภาคที่่�ขยะมีีแนวโน้้มสููงที่่�จะหลุุดออกไปสู่่�
สิ่่�งแวดล้้อม โดยทั่่�วไปมัักเกิิดจากยอดการเก็็บ
รวบรวมขยะที่่�น้้อยและยอดจััดการขยะที่่�
ไม่่เหมาะสมที่่�สููง 

การไหลของขยะเข้้าสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม รวมถึึง
แหล่่งน้ำำ��และพื้้�นดิิน การรั่่�วไหลอาจเกิิดขึ้้�นโดย
ตั้้�งใจหรืือไม่่ไตั้้�งใจ และมัักรุุนแรงมากขึ้้�นจาก
การจััดการขยะที่่�ไม่่เหมาะสม คาดการณ์์ว่่าขยะ
พลาสติิกประมาณหนึ่่�งในสี่่�ของทั้้�งหมดจะรั่่�วไหล
สู่่�สิ่่�งแวดล้้อมภายในปีี 2040 หากยัังเป็็นไปตาม
แนวโน้้มเดิิม99

ขยะที่่�ไม่่ได้้ถููกเก็็บรวบรวม บำำ�บััด หรืือกำำ�จััดใน
สถานที่่�ที่่�มีีการควบคุุม รวมถึึงขยะที่่�ถููกเผาในที่่�
โล่่ง ทิ้้�งในหลุุมฝัังกลบที่่�ไม่่มีีการจััดการ หรืือขยะ
ที่่�ไม่่ได้้ถููกเก็็บรวบรวม ไม่่รวมถึึงขยะที่่�ถููกกำำ�จััด
ในหลุุมฝัังกลบที่่�มีีการจััดการ ขยะที่่�นำำ�ไปผลิิต
พลัังงาน และขยะที่่�นำำ�ไปรีีไซเคิิล คาดการณ์์ว่่า
มากกว่่าครึ่่�งหนึ่่�งของขยะพลาสติิกทั้้�งหมดจะถููก
จััดการอย่่างไม่่เหมาะสมภายในปีี 2040 หากยััง
เป็็นไปตามแนวโน้้มเดิิม100

สามารถถููกย่่อยสลายโดยจุุลิินทรีีย์์ให้้กลายเป็็น
คาร์์บอนไดออกไซด์์ น้ำำ�� และเกลืือแร่่ของ
องค์์ประกอบอื่่�นๆ ที่่�มีีอยู่่� (การทำำ�ให้้เป็็นแร่่) 
รวมทั้้�งเกิิดชีีวมวลใหม่1่01 การย่่อยสลาย
ทางชีีวภาพขึ้้�นอยู่่�กัับสภาพชีีวธรณีีเคมีีที่่�
ซัับซ้้อนของแต่่ละพื้้�นที่่�ทดสอบ (เช่่น อุุณหภููมิิ 
สารอาหารและออกซิิเจนที่่�มีีอยู่่� การทำำ�งานของ
จุุลิินทรีีย์์ เป็็นต้้น) ดัังนั้้�น การกล่่าวอ้้างโดย
ทั่่�วไปเกี่่�ยวกัับความสามารถในการย่่อยสลาย
ทางชีีวภาพจึึงเป็็นเพีียงการประมาณการเท่่านั้้�น 
และจำำ�เป็็นต้้องได้้รัับการยืืนยัันผ่่านการทดสอบ
ตามมาตรฐานภายใต้้สภาวะในห้้องปฏิิบััติิการ 
พฤติิกรรมการย่่อยสลายในจุุดนั้้�นๆ ในสภาพ
แวดล้้อมจริิง อาจแตกต่่างกัันไป ขึ้้�นอยู่่�กัับ
สภาพแวดล้้อม ขนาดของผลิิตภััณฑ์์ ประเภท
ของวััสดุุ และปััจจััยอื่่�นๆ102 ย่่อยสลายทาง
ชีีวภาพได้้ เป็็นคำำ�จำำ�กััดความที่่�ไม่่ขึ้้�นอยู่่�กัับชนิิด
วััสดุุ: ผลิิตภััณฑ์์กระดาษและพลาสติิกสามารถ
ย่่อยสลายทางชีีวภาพอย่่างสมบููรณ์์ วิิธีีการ
ทดสอบและข้้อกำำ�หนดตามมาตรฐานที่่�เกี่่�ยวข้้อง
มีีรายละเอีียดระบุุไว้้ในภาคผนวก 2

บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากวััสดุุฐานที่่�มีี
เซลลููโลสเป็็นหลััก ที่่�ได้้มาจากเส้้นใยไม้้หรืือ
เส้้นใยที่่�ไม่่ใช่่ไม้้ เพ่ื่�อให้้ถืือว่่าสามารถรีีไซเคิิลได้้
ในโรงงานกระดาษทั่่�วไป ปริิมาณเส้้นใยควรมีี
สััดส่่วนสููง โดยปกติิอยู่่�ที่่�มากกว่่า 80–90% 
ขึ้้�นอยู่่�กัับแต่่ละประเทศ นอกเหนืือจากวััสดุุฐาน
ดัังกล่่าว อาจมีีการเพิ่่�มชั้้�นเคลืือบหรืือ
ชั้้�นลามิิเนตบางๆ เพ่ื่�อให้้ได้้คุุณสมบััติิด้้าน
ประสิิทธิิภาพ รวมถึึงสารเติิมแต่่ง กาว 
หมึึกพิิมพ์ เป็็นต้้น ชั้้�นเคลืือบและชั้้�นลามิิเนต
มัักทำำ�จากพลาสติิกฟอสซิิล อย่่างไรก็็ตาม 
ชั้้�นเคลืือบเหล่่านี้้�สามารถทำำ�จากพอลิิเมอร์์
คาร์์โบไฮเดรต โพลีีเอสเตอร์์ และสารเคลืือบ
แวกซ์์ได้้เช่่นกััน แม้้ว่่าบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�มีี
ฐานจากกระดาษจะมีีศัักยภาพในการย่่อยสลาย
ได้้ในปุ๋๋�ยหมัักภายในบ้้านและย่่อยสลายทาง
ชีีวภาพได้้ในสภาพแวดล้้อมต่่างๆ แต่่การ
ออกแบบส่่วนใหญ่่ในปััจจุุบัันยัังไม่่เป็็นไปตาม
มาตรฐานเหล่่านี้้�

บรรจุุภััณฑ์์กระดาษซึ่่�งสามารถตอบโจทย์์เกณฑ์์
สำำ�คััญทั้้�งหกข้้อที่่�ระบุุไว้้ในรายงานฉบัับนี้้�

บรรจุุภััณฑ์์แบบ
ยืืดหยุ่่�นขนาดเล็็ก 

ตลาดที่่�มีีอััตรา
การรั่่�วไหลสู่่�

สิ่่�งแวดล้้อมสูง 

การรั่่�วไหลของขยะ 

ขยะที่่�ไม่่ได้้ถููก
จััดการอย่่าง

เหมาะสม

สามารถย่่อยสลาย
ทางชีีวภาพ

บรรจุุภััณฑ์์แบบ
ยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จาก
กระดาษเป็็นหลััก 

บรรจุุภััณฑ์์ที่่�ทำำ�
จากกระดาษเป็็น
หลัักที่่�ได้้รัับการ
ออกแบบอย่่างมีี
ความรัับผิิดชอบ
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ใช้้ในที่่�นี้้�เพ่ื่�ออธิิบายวััสดุุที่่�ทำำ�จากพอลิิเมอร์์
สัังเคราะห์์หรืือกึ่่�งสัังเคราะห์์เป็็นหลััก รวมถึึง
พลาสติิกทั้้�งที่่�มาจากเชื้้�อเพลิิงฟอสซิิลและ
ชีีวภาพ ตลอดจนพลาสติิกที่่�สามารถย่่อยสลาย
ได้้ทางชีีวภาพ ย่่อยสลายได้้ในระบบปุ๋๋�ยหมััก
อุุตสาหกรรม ย่่อยสลายได้้ในปุ๋๋�ยหมัักภายใน
ครััวเรืือน และพลาสติิกที่่�ไม่่สามารถย่่อยสลาย
ได้้ ไม่่ใช่่พลาสติิกทุุกชนิิดที่่�จะก่่อให้้เกิิดมลพิิษ
ตกค้้างถาวร: เงื่่�อนไขสำำ�คััญ “หลีีกเลี่่�ยง
สารเคมีีอัันตรายและมลพิิษพลาสติิกที่่�ตกค้้าง
ถาวร” มีีเป้้าหมายเพ่ื่�อขจััดพลาสติิกที่่�ก่่อให้้เกิิด
มลพิิษตกค้้างถาวร แทนที่่�จะมุ่่�งไปสู่่�แนวทางที่่�
ปราศจากพลาสติิก

การจััดหาทรััพยากรจากห่่วงโซ่่อุุปทานที่่�
ดำำ�เนิินงานภายใต้้ขีีดจำำ�กััดของระบบนิิเวศ105 
หลีีกเลี่่�ยงการตััดไม้้ทำำ�ลายป่่าและการเสื่่�อมโทรม
ของป่่าไม้้ รัักษาปริิมาณคาร์์บอนสะสมและความ
หลากหลายทางชีีวภาพ เคารพสิิทธิิมนุุษยชน
และวิิถีีการดำำ�รงชีีพของชุุมชนท้้องถิ่่�นและ
ชนพื้้�นเมืือง และทำำ�ให้้ป่่าไม้้และที่่�ดิินยัังคงมีี
ความยืืดหยุ่่�นและสามารถทำำ�หน้้าที่่�ได้้สำำ�หรัับ
คนรุ่่�นต่่อไป

พลาสติิก 

จััดหาจากแหล่่งที่่�
มีีความรัับผิิดชอบ

สามารถย่่อยสลายได้้ด้้วยกระบวนการทาง
ชีีวภาพระหว่่างการทำำ�ปุ๋๋�ยหมัักในครััวเรืือน 
จนเกิิดเป็็นคาร์์บอนไดออกไซด์์ น้ำำ�� 
สารอนิินทรีีย์์ และชีีวมวล ในอััตราที่่�สอดคล้้อง
กัับวััสดุุที่่�ย่่อยสลายได้้ในปุ๋๋�ยหมัักภายในบ้้าน
ชนิิดอื่่�นๆ โดยไม่่เหลืือสารตกค้้างที่่�มองเห็็นได้้ 
แยกแยะได้้ หรืือเป็็นพิิษ103 การอ้้างว่่าสามารถ
ย่่อยสลายได้้ในปุ๋๋�ยหมัักภายในบ้้านควรมีีการ
รัับรองด้้วยการทดสอบตามมาตรฐานภายใต้้
สภาวะในห้้องปฏิิบััติิการ โดยทั่่�วไปแล้้ว
ครอบคลุุม 4 ด้้าน ได้้แก่่ การระบุุลัักษณะของ
วััสดุุ การย่่อยสลายทางชีีวภาพในการทำำ�ปุ๋๋�ยหมััก
ภายในบ้้านที่่�มีีการจััดการอย่่างเหมาะสม การ
แตกสลายในการทำำ�ปุ๋๋�ยหมัักภายในบ้้านที่่�มีีการ
จััดการอย่่างเหมาะสม และคุุณภาพของปุ๋๋�ยหมััก
ภายในบ้้าน104 ย่่อยสลายในปุ๋๋�ยหมัักภายในบ้้านได้้ 
เป็็นคำำ�จำำ�กััดความที่่�ไม่่ขึ้้�นอยู่่�กัับชนิิดวััสดุุ: 
ผลิิตภััณฑ์์กระดาษและพลาสติิกสามารถ
ย่่อยสลายในปุ๋๋�ยหมัักภายในบ้้าน วิิธีีการทดสอบ
และข้้อกำำ�หนดตามมาตรฐานที่่�เกี่่�ยวข้้อง
มีีรายละเอีียดระบุุไว้้ในภาคผนวก 2

ไม่่สามารถ
ย่่อยสลายในปุ๋๋�ย
หมัักภายในบ้้าน 
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สภาพแวดล้้อม ผู้้�ออกเอกสาร ชื่่�อ
ข้้อกำำ�หนด
มาตรฐาน

ข้้อกำำ�หนด
ด้้านการแตกตััวข้้อกำำ�หนดด้้านการย่่อยสลายทางชีีวภาพ

ข้อกำ�หนดด้านความปลอดภัย
ต่อส่ิงแวดล้อม

การทำำ�ปุ๋๋�ยหมััก
ภายในครััวเรืือน

หน่่วยงานตรวจ
และออกใบรัับรอง
มาตรฐานของ
ออสเตรีีย 
(TÜV Austria)

ย่่อยสลายได้้จริิงใน
กองปุ๋๋�ยหลัังบ้้าน

มาตรฐาน EN 13432 
โดยมีีการปรัับให้้
สอดคล้้องกัับสภาพ
การทำำ�ปุ๋๋�ยหมัักในระดัับ
ครััวเรืือน

แปลงเป็็น CO₂ ไม่่น้้อยกว่่า 90% ภายในระยะเวลา
สููงสุุด 12 เดืือนที่่�อุุณหภููมิิสภาพแวดล้้อม (20–30°C) 
ตามมาตรฐาน ISO 14855

ส่่วนประกอบที่่�มีีปริิมาณต่ำำ��กว่่า 1% โดยน้ำำ��หนัักแห้้ง 
ไม่่จำำ�เป็็นต้้องทดสอบการย่่อยสลายทางชีีวภาพ เว้้นแต่่
เมื่่�อรวมกัันแล้้วมีีปริิมาณมากกว่่า 5% ของมวลแห้้ง

การงอกและผลผลิิตชีีวมวลไม่่น้้อยกว่่า 90% 
เมื่่�อเทีียบกัับชุุดควบคุุม สำำ�หรัับพืืช 2 ชนิิด 
ตามมาตรฐาน OECD 208

ส่่วนประกอบที่่�มีีปริิมาณต่ำำ��กว่่า 0.1% โดย
น้ำำ��หนัักแห้้ง ไม่่จำำ�เป็็นต้้องทดสอบความเป็็นพิิษ
ต่่อสิ่่�งแวดล้้อม เว้้นแต่่เมื่่�อรวมกัันแล้้วมีีปริิมาณ
มากกว่่า 0.5% ของมวลแห้้ง

ผลิิตภััณฑ์์ต้้องไม่่เกิินค่่าขีีดจำำ�กััดที่่�กำำ�หนดของ
โลหะหนัักบางชนิิด ปริิมาณฟลููออรีีนรวม และ
สารอื่่�นๆ ที่่�เป็็นพิิษต่่อสิ่่�งแวดล้้อมหรืือมนุุษย์์ ตามที่่�
กำำ�หนดไว้้ในมาตรฐาน EN 13432

จำำ�เป็็นต้้องมีีการแถลงด้้วยตนเองเกี่่�ยวกัับการไม่่ใช้้
สารเคมีีที่่�เป็็นเปอร์์-ฟลููออริิเนตหรืือฟลููออริิเนต
โดยเจตนา

ส่่วนประกอบที่่�ปรากฏอยู่่�ในรายการ (ผู้้�สมััคร) ของ
สารที่่�มีีความน่่ากัังวลอย่่างยิ่่�ง จะไม่่ได้้รัับการยอมรัับ

วััสดุุไม่่น้้อยกว่่า 90% 
ต้้องแตกสลายเป็็นชิ้้�น
ขนาดเล็็กกว่่า 2 มม. 
ภายในระยะเวลาสููงสุุด 
180 วััน ที่่�อุุณหภููมิิ
สภาพแวดล้้อม 
(20–30°C) ตาม
มาตรฐาน ISO 20200

ต้้องไม่่มีีการปนเปื้้� อน
ที่่�มองเห็็นได้้ในปุ๋๋�ยหมััก
ขั้้�นสุุดท้้าย (<2 มม.)

ภาคผนวก 2: การทบทวนข้้อกำำ�หนด มาตรฐาน และการรัับรองที่่�มีีอยู่่�
สำำ�หรัับการย่่อยสลายได้้ในปุ๋๋�ยหมัักภายในครััวเรืือนและการย่่อยสลายทางชีีวภาพ
ตามที่่�กำำ�หนดไว้้ในเกณฑ์์สำำ�คััญ “หลีีกเลี่่�ยงสารเคมีีอัันตรายและมลพิิษ
พลาสติิกที่่�ตกค้้างถาวร” บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็น
หลัักซึ่่�งได้้รัับการออกแบบอย่่างมีีความรัับผิิดชอบ ควรผ่่านข้้อกำำ�หนดการ
ทดสอบที่่�เข้้มงวดสำำ�หรัับการย่่อยสลายได้้ในปุ๋๋�ยหมัักภายในครััวเรืือนและการ
ย่่อยสลายทางชีีวภาพ ในสภาพแวดล้้อมทางทะเล น้ำำ��จืืด และดิิน ตามที่่�ระบุุไว้้
ในข้้อกำำ�หนดมาตรฐาน ข้้อกำำ�หนดมาตรฐานเหล่่านี้้�กำำ�หนดเกณฑ์์การผ่่าน/
ไม่่ผ่่านและสอดคล้้องควบคู่่�ไปกัับกฎและแนวทางที่่�กำำ�หนดไว้้ในระบบการ
รัับรอง หน่่วยงานรัับรองแต่่ละแห่่งมีีระบบการรัับรองของตนเอง ซึ่่�ง
ครอบคลุุมประเด็็นที่่�ข้้อกำำ�หนดมาตรฐานไม่่ได้้กล่่าวถึึง เช่่น วิิธีีการทดสอบ
บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�น วิิธีีการทดสอบหมึึกพิิมพ์ เป็็นต้้น ภาคผนวกนี้้�
นำำ�เสนอการคััดเลืือกเกณฑ์์การผ่่าน/ไม่่ผ่่าน กฎ และแนวทางที่่�กำำ�หนด
ไว้้ในข้้อกำำ�หนดมาตรฐานและระบบการรัับรอง ซึ่่�งผู้้�เชี่่�ยวชาญได้้ระบุุว่่า
เกี่่�ยวข้้องกัับบรรจุุภััณฑ์์ ดัังนั้้�น ระบบการรัับรองจึึงอิิงอยู่่�บนข้้อกำำ�หนด
มาตรฐานระดัับนานาชาติิ ระดัับภููมิิภาค หรืือระดัับประเทศ (เช่่น ISO, CEN 
เป็็นต้้น) มีีระดัับความเข้้มงวดสููง และตั้้�งอยู่่�บนพื้้�นฐานขององค์์ความรู้้�ทาง
วิิทยาศาสตร์์ล่่าสุุด

ควรสัังเกตว่่า การรัับรองที่่�ครอบคลุุมการย่่อยสลายทางชีีวภาพใน
สภาพแวดล้้อมทางทะเล น้ำำ��จืืด และดิิน มีีให้้เฉพาะสำำ�หรัับผลิิตภััณฑ์์ที่่�มีี
วััตถุุประสงค์์ให้้ใช้้งานในสภาพแวดล้้อมเหล่่านั้้�น (เช่่น ฟิลิ์์มคลุุมดิินทางการ
เกษตรในสภาพแวดล้้อมดิิน อุุปกรณ์์ช่่วยด้้านการเพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้ำำ��ใน
สภาพแวดล้้อมทางทะเล เป็็นต้้น) เนื่่�องจากบรรจุุภััณฑ์์ไม่่ควรหลุุดรอดไป
ในสภาพแวดล้้อม เช่่น ดิิน ทะเล หรืือแหล่่งน้ำำ��จืืด จึึงอยู่่�นอกขอบเขตการ
รัับรองการย่่อยสลายทางชีีวภาพ และไม่่สามารถได้้รัับการรัับรองดัังกล่่าว 
บรรจุุภััณฑ์์มีีสิิทธิ์์�ได้้รัับการรัับรองเฉพาะด้้านความสามารถในการทำำ�
ปุ๋๋�ยหมัักเท่่านั้้�น อย่่างไรก็็ตาม บรรจุุภััณฑ์์ที่่�ได้้รัับการทดสอบและเป็็นไปตาม
ข้้อกำำ�หนดมาตรฐานสำำ�หรัับสภาพแวดล้้อมใดสภาพแวดล้้อมหนึ่่�ง ไม่่ว่่าจะ
ได้้รัับการรัับรองหรืือไม่่ก็็ตาม มีีแนวโน้้มที่่�จะคงอยู่่�ในสิ่่�งแวดล้้อมน้้อยกว่่าและ
ก่่อให้้เกิิดอัันตรายน้้อยกว่่ามาก เมื่่�อเทีียบกัับบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ไม่่เป็็นไปตาม
ข้้อกำำ�หนดดัังกล่่าว

แม้้ว่่าการเป็็นไปตามข้้อกำำ�หนดมาตรฐานจะเป็็นตััวชี้้�วััดที่่�ดีีที่่�สุุดที่่�มีีอยู่่�สำำ�หรัับ
การลดผลกระทบอย่่างมีีนััยสำำ�คััญ106 แต่่ก็็อาจไม่่สามารถขจััดความเสี่่�ยงได้้
ทั้้�งหมด เนื่่�องจากไม่่ได้้รัับประกัันการย่่อยสลายทางชีีวภาพอย่่างสมบููรณ์์
ภายในระยะเวลาที่่�กำำ�หนดในทุุกสภาพแวดล้้อมจริิง ไม่่มีีบรรจุุภััณฑ์์ใด ไม่่ว่่าจะ
ทำำ�จากกระดาษหรืือพลาสติิก ที่่�สามารถรัับประกัันได้้ว่่าจะไม่่ก่่อให้้เกิิด
ผลกระทบเลยเมื่่�อรั่่�วไหลสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม และสภาวะการทดสอบการย่่อยสลาย
ทางชีีวภาพก็็แตกต่่างจากสภาพแวดล้้อมที่่�หลากหลายซึ่่�งบรรจุุภััณฑ์์
อาจไปตกค้้างอยู่่� 

ตารางที่่�พััฒนาโดย Normec OWS ในเดืือนมกราคม 2026
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สภาพแวดล้้อม ผู้้�ออกเอกสาร ชื่่�อ
ข้้อกำำ�หนด
มาตรฐาน

ข้้อกำำ�หนด
ด้้านการแตกตััวข้้อกำำ�หนดด้้านการย่่อยสลายทางชีีวภาพ

ข้้อกำำ�หนดด้้านความปลอดภััย
ต่่อสิ่่�งแวดล้้อม

การทำำ�ปุ๋๋�ยหมััก
ภายในครััวเรืือน

DIN CERTCO

BPI

สามารถย่่อยสลาย
ได้้ในกองปุ๋๋�ยหมััก
ตามบ้้านโดยผ่่านการ
ทดสอบและรัับรอง
ตามมาตรฐานเยอรมััน 
(DIN-Geprüft)

สามารถทำำ�ปุ๋๋�ยหมัักได้้  
สำำ�หรัับเชิิงพาณิิชย์์และ
ภายในครััวเรืือน

NF T 51-800

NF T51-800 โดยมีี
การเพิ่่�มกฎเกณฑ์์ที่่�
เข้้มงวดมากขึ้้�นด้้าน
การย่่อยสลายทาง
ชีีวภาพและถืือว่่า
การปฏิิบััติิตาม 
ASTM D6400 (การ
ทำำ�ปุ๋๋�ยหมัักในเชิิง
อุุตสาหกรรม) เป็็นข้้อ
กำำ�หนดเบื้้�องต้้น

แปลงเป็็น CO₂ ไม่่น้้อยกว่่า 90% ภายในระยะเวลา
สููงสุุด 12 เดืือนที่่�อุุณหภููมิิสภาพแวดล้้อม (<30°C) 
ตามมาตรฐาน ISO 14855

ส่่วนประกอบที่่�มีีปริิมาณมากกว่่า 1% ตามน้ำำ��หนัักแห้้ง 
ต้้องทดสอบการย่่อยสลายทางชีีวภาพเป็็นรายชิ้้�น

ส่่วนประกอบที่่�มีีปริิมาณต่ำำ��กว่่า 1% โดยน้ำำ��หนัักแห้้ง 
ไม่่จำำ�เป็็นต้้องทดสอบการย่่อยสลายทางชีีวภาพ เว้้นแต่่
เมื่่�อรวมกัันแล้้วมีีปริิมาณมากกว่่า 5% ของมวลแห้้ง

แปลงเป็็น CO₂ ไม่่น้้อยกว่่า 90% ภายในระยะเวลา
สููงสุุด 12 เดืือนที่่�อุุณหภููมิิสภาพแวดล้้อม (20–30°C) 
ตามมาตรฐาน ISO 14855

ส่่วนประกอบอิินทรีีย์์แต่่ละชนิิดที่่�มีีความเข้้มข้้นระหว่่าง 
1%–10% ตามน้ำำ��หนัักแห้้งจะต้้องได้้รัับการทดสอบ
การย่่อยสลายทางชีีวภาพเป็็นรายชิ้้�น

ส่่วนประกอบที่่�มีีปริิมาณต่ำำ��กว่่า 1% โดยน้ำำ��หนัักแห้้ง 
ไม่่จำำ�เป็็นต้้องทดสอบการย่่อยสลายทางชีีวภาพ เว้้นแต่่
เมื่่�อรวมกัันแล้้วมีีปริิมาณมากกว่่า 5% ของมวลแห้้ง

การงอกและผลผลิิตชีีวมวลไม่่น้้อยกว่่า 90% 
เมื่่�อเทีียบกัับชุุดควบคุุม สำำ�หรัับพืืช 2 ชนิิด 
ตามมาตรฐาน OECD 208

ส่่วนประกอบที่่�มีีปริิมาณต่ำำ��กว่่า 0.1% โดย
น้ำำ��หนัักแห้้ง ไม่่จำำ�เป็็นต้้องทดสอบความเป็็นพิิษ
ต่่อสิ่่�งแวดล้้อม เว้้นแต่่เมื่่�อรวมกัันแล้้วมีีปริิมาณ
มากกว่่า 0.5% ของมวลแห้้ง

ผลิิตภััณฑ์์ต้้องไม่่เกิินค่่าขีีดจำำ�กััดที่่�กำำ�หนดของ
โลหะหนัักบางชนิิด ปริิมาณฟลููออรีีนรวม และ
สารอื่่�นๆ ที่่�เป็็นพิิษต่่อสิ่่�งแวดล้้อมหรืือมนุุษย์์ ตามที่่�
กำำ�หนดไว้้ในมาตรฐาน NF T51-800

บรรจุุภััณฑ์์ต้้องไม่่รวมสารใดๆ ที่่�เป็็นตััวรบกวนต่่อ
ฮอร์์โมน หรืือสารใดๆ ที่่�ก่่อมะเร็็ง กลายพัันธุ์์� หรืือ
เป็็นพิิษต่่อการสืืบพัันธุ์์� (CMR) ที่่�ปรากฏในรายการ
ผู้้�สมััครของสารที่่�มีีความน่่ากัังวลอย่่างยิ่่�งตาม
ข้้อบัังคัับ EU REACH (EC 1907/2006) รวมทั้้�ง
สาร PFAS

การงอกและผลผลิิตชีีวมวลไม่่น้้อยกว่่า 90% 
เมื่่�อเทีียบกัับชุุดควบคุุม สำำ�หรัับพืืช 2 ชนิิด 
ตามมาตรฐาน OECD 208

ส่่วนประกอบที่่�มีีปริิมาณต่ำำ��กว่่า 0.1% โดย
น้ำำ��หนัักแห้้ง ไม่่จำำ�เป็็นต้้องทดสอบความเป็็นพิิษ
ต่่อสิ่่�งแวดล้้อม เว้้นแต่่เมื่่�อรวมกัันแล้้วมีีปริิมาณ
มากกว่่า 0.5% ของมวลแห้้ง

ผลิิตภััณฑ์์ต้้องไม่่เกิินค่่าขีีดจำำ�กััดที่่�กำำ�หนดของโลหะ
หนัักบางชนิิด ปริิมาณฟลููออรีีนรวม และสารอื่่�นๆ 
ที่่�เป็็นพิิษต่่อสิ่่�งแวดล้้อมหรืือมนุุษย์์ ตามที่่�กำำ�หนดไว้้
ในมาตรฐาน NF T51-800

บรรจุุภััณฑ์์ที่่�ได้้รัับการประเมิินต้้องไม่่รวมสารใดๆ 

ที่่�เป็็นตััวรบกวนต่่อฮอร์์โมน หรืือสารใดๆ ที่่�ก่่อมะเร็็ง 
กลายพัันธุ์์� หรืือเป็็นพิิษต่่อการสืืบพัันธุ์์� (CMR) 
ที่่�ปรากฏในรายการผู้้�สมััครของสารที่่�มีีความ
น่่ากัังวลอย่่างยิ่่�งตามข้้อบัังคัับ EU REACH 
(EC 1907/2006)
 

วััสดุุไม่่น้้อยกว่่า 90% ต้้อง
แตกสลายเป็็นชิ้้�นขนาดเล็็ก
กว่่า 2 มม. ภายในระยะเวลา
สููงสุุด 180 วััน ที่่�อุุณหภููมิิ
สภาพแวดล้้อม (20–30°C) 
ตามมาตรฐาน ISO 20200

วััสดุุไม่่น้้อยกว่่า 90% 
ต้้องแตกสลายเป็็นชิ้้�น
ขนาดเล็็กกว่่า 2 มม. 
ภายในระยะเวลาสููงสุุด 
180 วััน ที่่�อุุณหภููมิิ
สภาพแวดล้้อม 
(20–30°C) ตาม
มาตรฐาน ISO 20200

การปนเปื้้� อนที่่�มองเห็็นได้้
ในปุ๋๋�ยหมััก ซึ่่�งพิิจารณา
จากการลดลงของความ
น่่าดููหรืือการยอมรัับด้้าน
รููปลัักษณ์์ ไม่่ควรเพิ่่�มขึ้้�น
อย่่างมีีนััยสำำ�คััญจากเศษ
ตกค้้างของบรรจุุภััณฑ์์
ที่่�ใส่่เข้้าไปหลัังการทำำ�
ปุ๋๋�ยหมััก
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สภาพแวดล้้อม ผู้้�ออกเอกสาร ชื่่�อ
ข้้อกำำ�หนด
มาตรฐาน

ข้้อกำำ�หนด
ด้้านการแตกตััวข้้อกำำ�หนดด้้านการย่่อยสลายทางชีีวภาพ

ข้้อกำำ�หนดด้้านความปลอดภััย
ต่่อสิ่่�งแวดล้้อม

การทำำ�ปุ๋๋�ยหมััก
ภายในครััวเรืือน

ทางทะเล

ABA

DIN CERTCO

การรัับรอง
ความสามารถในการทำำ�
ปุ๋๋�ยหมัักภายใน
ครััวเรืือน

สามารถย่่อยสลาย
ทางชีีวภาพใน
สภาพแวดล้้อม
ทางทะเลโดยผ่่านการ
ทดสอบและรัับรอง
ตามมาตรฐานเยอรมััน 
(DIN-Geprüft)

AS 5810

ISO 22403

แปลงเป็็น CO₂ ไม่่น้้อยกว่่า 90% ภายในระยะเวลา
สููงสุุด 12 เดืือนที่่�อุุณหภููมิิสภาพแวดล้้อม (20–30°C) 
ตามมาตรฐาน ISO 14855

ส่่วนประกอบที่่�มีีปริิมาณต่ำำ��กว่่า 1% โดยน้ำำ��หนัักแห้้ง 
ไม่่จำำ�เป็็นต้้องทดสอบการย่่อยสลายทางชีีวภาพ เว้้นแต่่
เมื่่�อรวมกัันแล้้วมีีปริิมาณมากกว่่า 5% ของมวลแห้้ง

แปลงเป็็น CO₂ ไม่่น้้อยกว่่า 90% ภายในระยะเวลา
สููงสุุด 24 เดืือน ที่่�อุุณหภููมิิสภาพแวดล้้อม (15–25°C) 
โดยใช้้หนึ่่�งในวิิธีีการทดสอบดัังต่่อไปนี้้�: ISO 18830, 
ISO 19679, ISO 22404, ASTM D6691, 
ISO 23977-1, or ISO 23997-2

ส่่วนประกอบอิินทรีีย์์แต่่ละชนิิดที่่�มีีความเข้้มข้้นระหว่่าง 
1%–15% ตามน้ำำ��หนัักแห้้งจะต้้องได้้รัับการทดสอบการ
ย่่อยสลายทางชีีวภาพเป็็นรายชิ้้�น

ส่่วนประกอบที่่�มีีปริิมาณต่ำำ��กว่่า 1% โดยน้ำำ��หนัักแห้้ง 
ไม่่จำำ�เป็็นต้้องทดสอบการย่่อยสลายทางชีีวภาพ เว้้นแต่่
เมื่่�อรวมกัันแล้้วมีีปริิมาณมากกว่่า 5% ของมวลแห้้ง

การงอกและผลผลิิตชีีวมวลไม่่น้้อยกว่่า 90% 
เมื่่�อเทีียบกัับชุุดควบคุุม สำำ�หรัับพืืช 2 ชนิิด 
ตามมาตรฐาน OECD 208

ไส้้เดืือนดิินต้้องมีีอััตราการรอดชีีวิิตและมวลชีีวภาพ 
≥90% เมื่่�อเทีียบกัับชุุดควบคุุม ตามมาตรฐาน 
ASTM E1676

ผลิิตภััณฑ์์ต้้องไม่่เกิินค่่าขีีดจำำ�กััดที่่�กำำ�หนดของโลหะ
หนัักบางชนิิด ปริิมาณฟลููออรีีนรวม และสารอื่่�นๆ ที่่�
เป็็นพิิษต่่อสิ่่�งแวดล้้อมหรืือมนุุษย์์ ตามที่่�กำำ�หนดไว้้ใน
มาตรฐาน AS 5810

การยัับยั้้�งสาหร่่ายทะเลต้้องไม่่เกิิน 10% เมื่่�อ
เทีียบกัับชุุดควบคุุม ตามมาตรฐาน ISO 10253

อััตราการตายของโคพีีพอดต้้องไม่่เกิิน 10% เมื่่�อ
เทีียบกัับชุุดควบคุุม ตามมาตรฐาน ISO 14669

การเรืืองแสงทางชีีวภาพของแบคทีีเรีีย 
Vibrio fischeri ต้้องไม่่น้้อยกว่่า 90% เมื่่�อ
เทีียบกัับชุุดควบคุุม ตามมาตรฐาน ISO 11348-3

ผลิิตภััณฑ์์ต้้องไม่่เกิินค่่าขีีดจำำ�กััดที่่�กำำ�หนดของโลหะ
หนัักบางชนิิด ปริิมาณฟลููออรีีนรวม และสารอื่่�นๆ ที่่�
เป็็นพิิษต่่อสิ่่�งแวดล้้อมหรืือมนุุษย์์ ตามที่่�กำำ�หนดไว้้ใน
มาตรฐาน ISO 22403

ห้้ามมีีการเติิมสารโพลีีและเพอร์์ฟลููออโรอััลคิิล 
(PFAS) โดยเจตนา

ส่่วนประกอบที่่�ปรากฏอยู่่�ในรายการ (ผู้้�สมััคร) ของ
สารที่่�มีีความน่่ากัังวลอย่่างยิ่่�ง จะไม่่ได้้รัับการยอมรัับ

วััสดุุไม่่น้้อยกว่่า 90% ต้้อง
แตกสลายเป็็นชิ้้�นขนาดเล็็ก
กว่่า 2 มม. ภายในระยะเวลา
สููงสุุด 180 วััน ที่่�อุุณหภููมิิ
สภาพแวดล้้อม (20–30°C) 
ตามมาตรฐาน ISO 20200 

ไม่่มีีข้้อกำำ�หนดด้้านการ
แตกตััวรวมอยู่่�ด้้วย อััตรา
การแตกตััวจะถููกกำำ�หนด
ขึ้้�นเพีียงเพ่ื่�อให้้ข้้อมููลชี้้�วััด
อายุุการใช้้งานของ
ผลิิตภััณฑ์์ขั้้�นสุุดท้้าย
ภายใต้้สภาพที่่�เหมาะสม
ที่่�สุุดในสภาพแวดล้้อม
ทางทะเล

การทดสอบต้้อง
ดำำ�เนิินการตามมาตรฐาน 
ISO 23832 ที่่�อุุณหภููมิิ
สภาพแวดล้้อม (15–25°C)
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หน่่วยงานตรวจ
และออกใบรัับรอง
มาตรฐานของ
ออสเตรีีย 
(TÜV Austria)

ผ่่านการรัับรองว่่า
สามารถย่่อยสลาย
ทางชีีวภาพใน
สภาพแวดล้้อม
ทางทะเล

โครงการรัับรองนี้้�
ไม่่ได้้อ้้างอิิงหรืือพััฒนา
มาจากมาตรฐานที่่�มีีอยู่่� 
แต่่เป็็นโครงการที่่�
พััฒนาขึ้้�นโดยเอกชน

แปลงเป็็น CO₂ ไม่่น้้อยกว่่า 90% ภายในระยะเวลา
สููงสุุด 6 เดืือนที่่�อุุณหภููมิิสภาพแวดล้้อม (30°C) 
ตามมาตรฐาน ASTM D6691

ส่่วนประกอบที่่�มีีปริิมาณต่ำำ��กว่่า 1% โดยน้ำำ��หนัักแห้้ง 
ไม่่จำำ�เป็็นต้้องทดสอบการย่่อยสลายทางชีีวภาพ เว้้นแต่่
เมื่่�อรวมกัันแล้้วมีีปริิมาณมากกว่่า 5% ของมวลแห้้ง

ต้้องไม่่ส่่งผลกระทบเชิิงลบต่่อการเคลื่่�อนไหวของ
แดฟเนีียไม่่น้้อยกว่่า 90% เมื่่�อเทีียบกัับชุุดควบคุุม 
ตามมาตรฐาน OECD 202

ผลิิตภััณฑ์์ต้้องไม่่เกิินค่่าขีีดจำำ�กััดที่่�กำำ�หนดของ
โลหะหนัักบางชนิิด ปริิมาณฟลููออรีีนรวม และ
สารอื่่�นๆ ที่่�เป็็นพิิษต่่อสิ่่�งแวดล้้อมหรืือมนุุษย์์ ตามที่่�
กำำ�หนดไว้้ในมาตรฐาน EN 13432

ส่่วนประกอบที่่�มีีปริิมาณต่ำำ��กว่่า 0.1% โดย
น้ำำ��หนัักแห้้ง ไม่่จำำ�เป็็นต้้องทดสอบความเป็็นพิิษ
ต่่อสิ่่�งแวดล้้อม เว้้นแต่่เมื่่�อรวมกัันแล้้วมีีปริิมาณ
มากกว่่า 0.5% ของมวลแห้้ง

ส่่วนประกอบที่่�ปรากฏอยู่่�ในรายการ (ผู้้�สมััคร) ของ
สารที่่�มีีความน่่ากัังวลอย่่างยิ่่�ง จะไม่่ได้้รัับการยอมรัับ

วััสดุุไม่่น้้อยกว่่า 90% 
ต้้องแตกตััวเป็็นชิ้้�นขนาด
เล็็กกว่่า 2 มม. ภายใน
ระยะเวลาสููงสุุด 84 วััน 
ที่่�อุุณหภููมิิสภาพแวดล้้อม 
(30°C) ตามวิิธีีการ
ทดสอบที่่�ได้้รัับการพััฒนา
โดยหน่่วยงานตรวจและ
ออกใบรัับรองมาตรฐาน
ของออสเตรีีย 
(TÜV Austria)

สภาพแวดล้อม ผู้ออกเอกสาร ชื่อ
ข้้อกำำ�หนด
มาตรฐาน

ข้้อกำำ�หนด
ด้้านการแตกตััวข้้อกำำ�หนดด้้านการย่่อยสลายทางชีีวภาพ

ข้้อกำำ�หนดด้้านความปลอดภััย
ต่่อสิ่่�งแวดล้้อม

ทางทะเล

น้ำำ��จืืด หน่่วยงานตรวจ
และออกใบรัับรอง
มาตรฐานของ
ออสเตรีีย 
(TÜV Austria)

ผ่่านการรัับรองว่่า
สามารถย่่อยสลาย
ทางชีีวภาพในน้ำำ��

มาตรฐาน EN 13432 
โดยมีีการปรัับให้้
สอดคล้้องกัับสภาพ
น้ำำ��จืืด

แปลงเป็็น CO₂ ไม่่น้้อยกว่่า 90% ภายในระยะเวลา
สููงสุุด 56 วัันที่่�อุุณหภููมิิสภาพแวดล้้อม (20-25°C) 
ตามมาตรฐาน ISO 14851 หรืือ ISO 14852

ส่่วนประกอบที่่�มีีปริิมาณต่ำำ��กว่่า 1% โดยน้ำำ��หนัักแห้้ง 
ไม่่จำำ�เป็็นต้้องทดสอบการย่่อยสลายทางชีีวภาพ เว้้นแต่่
เมื่่�อรวมกัันแล้้วมีีปริิมาณมากกว่่า 5% ของมวลแห้้ง

ผลิิตภััณฑ์์ต้้องไม่่เกิินค่่าขีีดจำำ�กััดที่่�กำำ�หนดของโลหะ
หนัักบางชนิิด ปริิมาณฟลููออรีีนรวม และสารอื่่�นๆ ที่่�
เป็็นพิิษต่่อสิ่่�งแวดล้้อมหรืือมนุุษย์์ ตามที่่�กำำ�หนดไว้้ใน
มาตรฐาน EN 13432

สารที่่�มีีความน่่ากัังวลสููงมาก (ตามภาคผนวก 14 
หรืือ REACH) จะไม่่ได้้รัับการยอมรัับ

ไม่่มีีข้้อกำำ�หนดด้้านการ
แตกตััวรวมอยู่่�ด้้วย

44



สภาพแวดล้อม ผู้ออกเอกสาร ชื่อ
ข้อกำ�หนด
มาตรฐาน

ข้อกำ�หนด
ด้านการแตกตัวข้อกำ�หนดด้านการย่อยสลายทางชีวภาพ

ข้อกำ�หนดด้านความปลอดภัย
ต่อส่ิงแวดล้อม

ดิน

DIN CERTCO

หน่่วยงานตรวจ
และออกใบรัับรอง
มาตรฐานของ
ออสเตรีีย 
(TÜV Austria)

สามารถย่่อยสลาย
ทางชีีวภาพในดิินโดย
ผ่่านการทดสอบและ
รัับรองตามมาตรฐาน
เยอรมััน 
(DIN-Geprüft)

ผ่่านการรัับรองว่่า
สามารถย่่อยสลาย
ทางชีีวภาพในดิิน

EN 17033 และ 
ISO 23517

มาตรฐาน EN 13432 
โดยมีีการปรัับให้้
สอดคล้้องกัับสภาพดิิน

 

แปลงเป็็น CO₂ ไม่่น้้อยกว่่า 90% ภายในระยะเวลา
สููงสุุด 24 เดืือนที่่�อุุณหภููมิิสภาพแวดล้้อม (20-28°C) 
ตามมาตรฐาน ISO 17556

ส่่วนประกอบอิินทรีีย์์แต่่ละชนิิดที่่�มีีความเข้้มข้้นระหว่่าง 
1%–15% ตามน้ำำ��หนัักแห้้งจะต้้องได้้รัับการทดสอบการ
ย่่อยสลายทางชีีวภาพเป็็นรายชิ้้�น (เฉพาะตามมาตรฐาน 
ISO 23517)

ส่่วนประกอบที่่�มีีปริิมาณต่ำำ��กว่่า 1% ตามน้ำำ��หนัักแห้้ง 
ไม่่จำำ�เป็็นต้้องทดสอบการย่่อยสลายทางชีีวภาพ 
เว้้นแต่่เมื่่�อรวมกัันแล้้วมีีปริิมาณมากกว่่า 5% ของ
มวลแห้้ง (EN 17033) หรืือปริิมาณมากกว่่า 3% ของ
มวลแห้้ง (ISO 23517)

แปลงเป็็น CO₂ ไม่่น้้อยกว่่า 90% ภายในระยะเวลา
สููงสุุด 24 เดืือนที่่�อุุณหภููมิิสภาพแวดล้้อม (20-25°C) 
ตามมาตรฐาน ISO 17556

การงอกและผลผลิิตชีีวมวลไม่่น้้อยกว่่า 90% เมื่่�อ
เทีียบกัับชุุดควบคุุม สำำ�หรัับพืืช 2 ชนิิด ตาม
มาตรฐาน OECD 208

ไส้้เดืือนดิินต้้องมีีอััตราการรอดชีีวิิตและมวลชีีวภาพ
ไม่่น้้อยกว่่า 90% เมื่่�อเทีียบกัับชุุดควบคุุม ตาม
มาตรฐาน ISO 11268-1

การยัับยั้้�งกระบวนการไนตริิฟิเิคชัันของแบคทีีเรีียไม่่
น้้อยกว่่า 80% ตามมาตรฐาน ISO 15685

ผลิิตภััณฑ์์ต้้องไม่่เกิินค่่าขีีดจำำ�กััดที่่�กำำ�หนดของโลหะ
หนัักบางชนิิด ปริิมาณฟลููออรีีนรวม และสารอื่่�นๆ ที่่�
เป็็นพิิษต่่อสิ่่�งแวดล้้อมหรืือมนุุษย์์ ตามที่่�กำำ�หนดไว้้ใน
มาตรฐาน EN 17033 และ/หรืือ ISO 23517

จำำ�เป็็นต้้องมีีการแถลงด้้วยตนเองเกี่่�ยวกัับการไม่่
ใช้้สารเคมีีที่่�เป็็นเปอร์์-ฟลููออริิเนตหรืือฟลููออริิเนต
โดยเจตนา

ส่่วนประกอบที่่�ปรากฏอยู่่�ในรายการ (ผู้้�สมััคร) ของ
สารที่่�มีีความน่่ากัังวลอย่่างยิ่่�ง จะไม่่ได้้รัับการยอมรัับ

การงอกและผลผลิิตชีีวมวลไม่่น้้อยกว่่า 90% 
เมื่่�อเทีียบกัับชุุดควบคุุม สำำ�หรัับพืืช 2 ชนิิด 
ตามมาตรฐาน OECD 208

ส่่วนประกอบที่่�มีีปริิมาณต่ำำ��กว่่า 0.1% โดย
น้ำำ��หนัักแห้้ง ไม่่จำำ�เป็็นต้้องทดสอบความเป็็นพิิษ
ต่่อสิ่่�งแวดล้้อม เว้้นแต่่เมื่่�อรวมกัันแล้้วมีีปริิมาณ
มากกว่่า 0.5% ของมวลแห้้ง

ผลิิตภััณฑ์์ต้้องไม่่เกิินค่่าขีีดจำำ�กััดที่่�กำำ�หนดของ
โลหะหนัักบางชนิิด ปริิมาณฟลููออรีีนรวม และ
สารอื่่�นๆ ที่่�เป็็นพิิษต่่อสิ่่�งแวดล้้อมหรืือมนุุษย์์ ตามที่่�
กำำ�หนดไว้้ในมาตรฐาน EN 13432

จำำ�เป็็นต้้องมีีการแถลงด้้วยตนเองเกี่่�ยวกัับการไม่่
ใช้้สารเคมีีที่่�เป็็นเปอร์์-ฟลููออริิเนตหรืือฟลููออริิเนต
โดยเจตนา

ส่่วนประกอบที่่�ปรากฏอยู่่�ในรายการ (ผู้้�สมััคร) ของ
สารที่่�มีีความน่่ากัังวลอย่่างยิ่่�ง จะไม่่ได้้รัับการยอมรัับ

ไม่่มีีข้้อกำำ�หนดด้้านการ
แตกตััว

ไม่่มีีข้้อกำำ�หนดด้้านการ
แตกตััว อย่่างไรก็็ตาม 
ส่่วนประกอบที่่�มีีความ
เสี่่�ยงชััดเจนต่่อการ
ก่่อให้้เกิิดการปนเปื้้� อนที่่�
มองเห็็นได้้จะไม่่ได้้รัับการ
ยอมรัับ
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สภาพแวดล้อม ผู้ออกเอกสาร ชื่อ
ข้อกำ�หนด
มาตรฐาน

ข้อกำ�หนด
ด้านการแตกตัวข้อกำ�หนดด้านการย่อยสลายทางชีวภาพ

ข้อกำ�หนดด้านความปลอดภัย
ต่อส่ิงแวดล้อม

ดิน ABA การยืืนยััน
การย่่อยสลาย
ทางชีีวภาพในดิิน

ISO 23517 แปลงเป็็น CO₂ ไม่่น้้อยกว่่า 90% ภายในระยะเวลา
สููงสุุด 24 เดืือนที่่�อุุณหภููมิิสภาพแวดล้้อม (20-28°C) 
ตามมาตรฐาน ISO 17556

ส่่วนประกอบอิินทรีีย์์แต่่ละชนิิดที่่�มีีความเข้้มข้้นระหว่่าง 
1%–15% ตามน้ำำ��หนัักแห้้งจะต้้องได้้รัับการทดสอบการ
ย่่อยสลายทางชีีวภาพเป็็นรายชิ้้�น

ส่่วนประกอบที่่�มีีปริิมาณต่ำำ��กว่่า 1% ตามน้ำำ��หนัักแห้้ง 
ไม่่จำำ�เป็็นต้้องทดสอบการย่่อยสลายทางชีีวภาพ เว้้นแต่่
เมื่่�อรวมกัันแล้้วมีีปริิมาณมากกว่่า 3% ของมวลแห้้ง

 

การงอกและผลผลิิตชีีวมวลไม่่น้้อยกว่่า 90% 
เมื่่�อเทีียบกัับชุุดควบคุุม สำำ�หรัับพืืช 2 ชนิิด 
ตามมาตรฐาน OECD 208

ไส้้เดืือนดิินต้้องมีีอััตราการรอดชีีวิิตและมวลชีีวภาพ
ไม่่น้้อยกว่่า 90% เมื่่�อเทีียบกัับชุุดควบคุุม 
ตามมาตรฐาน ISO 11268-1

การยัับยั้้�งกระบวนการไนตริิฟิเิคชัันของแบคทีีเรีีย
ไม่่น้้อยกว่่า 80% ตามมาตรฐาน ISO 15685

ผลิิตภััณฑ์์ต้้องไม่่เกิินค่่าขีีดจำำ�กััดที่่�กำำ�หนดของ
โลหะหนัักบางชนิิด ปริิมาณฟลููออรีีนรวม และ
สารอื่่�นๆ ที่่�เป็็นพิิษต่่อสิ่่�งแวดล้้อมหรืือมนุุษย์์ ตามที่่�
กำำ�หนดไว้้ในมาตรฐาน ISO 23517

จำำ�เป็็นต้้องมีีการแถลงด้้วยตนเองเกี่่�ยวกัับการ
ไม่่ใช้้สารเคมีีที่่�เป็็นเปอร์์-ฟลููออริิเนตหรืือฟลููออริิเนต
โดยเจตนา

ส่่วนประกอบที่่�ปรากฏอยู่่�ในรายการ (ผู้้�สมััคร) ของ
สารที่่�มีีความน่่ากัังวลอย่่างยิ่่�ง จะไม่่ได้้รัับการยอมรัับ

ไม่่มีีข้้อกำำ�หนดด้้านการ
แตกตััว
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ทีีมหลััก
ลอร่่า สมิิธ 
ผู้้�จััดการโครงการฝ่่ายพลาสติิก

แซนเดอร์์ เดฟรอยต์์ 
หััวหน้้าด้้านกลยุุทธ์์ฝ่่ายพลาสติิก

ร็็อบ ออปโซเมอร์์ 
หััวหน้้าด้้านการบริิหารฝ่่ายพลาสติิก

ลอร่่า คอลลาโคตต์์ 
ที่่�ปรึึกษาด้้านบรรณาธิิการ

นอร่่า เปลิิซซารีี 
หััวหน้้าด้้านบรรณาธิิการ

แมตต์์ บาร์์เบอร์์ 
นัักออกแบบกราฟิกิ

ทีีมงานเพิ่่�มเติิม
เวโรนิิกา ลุุนด์์เบิิร์์ก 
ฟรีีแลนซ์์ด้้านพลาสติิก 

ลีีโอ นััตเตอร์์ 
ผู้้�จััดการอาวุุโสฝ่่ายผลิิตภััณฑ์์ด้้านกลยุุทธ์์ (AI และเทคโนโลยีี)

ไอโซเบล พิิงค์์สตััน 
ที่่�ปรึึกษาด้้านบรรณาธิิการ

นีีล เอมอส 
ผู้้�จััดการโครงการดิิจิิทััลฝ่่ายการสื่่�อสาร (ทางเนื้้�อหาและการส่่งมอบ)

โซเฟียี วููโดรููโกลู ู
ผู้้�บริิหารอาวุุโสด้้านการสื่่�อสารเชิิงกลยุุทธ์์ฝ่่ายสื่่�อสาร 

กาเบรีียลลา ฮิิววิิตต์์ 
ผู้้�จััดการอาวุุโสด้้านการสื่่�อสารเชิิงกลยุุทธ์์ฝ่่ายสื่่�อสาร 

มอลลี่่� เจีีย 
ผู้้�จััดการโครงการประจำำ�ประเทศจีีน

กิิลแยร์์เม ซููเอร์์เตการาย 
ผู้้�จััดการโครงการอาวุุโสประจำำ�ภููมิิภาคลาติินอเมริิกา

มาเรีียนน์์ เคตตููเนน 
หััวหน้้าฝ่่ายความหลากหลายทางชีีวภาพ

กิิลอนน์์ เทราบ์์ 
ผู้้�จััดการความร่่วมมืือ
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เกี่่�ยวกัับมููลนิิธิิเอลเลน แมคอาเธอร์์
มููลนิิธิิเอลเลน แมคอาเธอร์์ เป็็นองค์์กรการกุุศลระดัับนานาชาติิที่่�พััฒนาและ
ส่่งเสริิมเศรษฐกิิจหมุุนเวีียน เพ่ื่�อรัับมืือกัับความท้้าทายสำำ�คััญบางประการ
ในปััจจุุบััน เช่่น การเปลี่่�ยนแปลงของสภาพภููมิิอากาศ การสููญเสีียความ
หลากหลายทางชีีวภาพ ของเสีีย และมลพิิษ เราทำำ�งานร่่วมกัับเครืือข่่าย
ผู้้�มีีอำำ�นาจตััดสิินใจทั้้�งในภาคเอกชนและภาครััฐ รวมถึึงสถาบัันการศึึกษา 
เพ่ื่�อเสริิมสร้้างศัักยภาพ แสวงหาโอกาสในการร่่วมมืือ และออกแบบรวม
ถึึงพััฒนาโครงการริิเริ่่�มและโซลููชัันด้้านเศรษฐกิิจหมุุนเวีียน เศรษฐกิิจ
หมุุนเวีียนซึ่่�งขัับเคลื่่�อนโดยการออกแบบเพ่ื่�อกำำ�จััดของเสีีย หมุุนเวีียน
ผลิิตภััณฑ์์และวััสดุุ และฟื้้� นฟููธรรมชาติิ โดยอาศััยพลัังงานหมุุนเวีียน
มากขึ้้�น มีีเป้้าหมายเพ่ื่�อสร้้างความยืืดหยุ่่�นและความรุ่่�งเรืืองให้้กัับธุุรกิิจ 
สิ่่�งแวดล้้อม และสัังคม

ข้้อมููลเพิ่่�มเติิม: 
ellenmacarthurfoundation.org

ข้้อสงวนสิิทธิ์์�
เอกสารฉบัับนี้้�จััดทำำ�โดยมููลนิิธิิเอลเลน แมคอาเธอร์์ (มููลนิิธิิ) มููลนิิธิิได้้ใช้้
ความรอบคอบและความระมััดระวัังในการจััดทำำ�เอกสารฉบัับนี้้� โดยอ้้างอิิง
ข้้อมููลที่่�เชื่่�อว่่าเชื่่�อถืือได้้ แต่่ไม่่รัับรองหรืือให้้การรัับประกัันใดๆ ทั้้�งโดย
ชััดเจนหรืือโดยนััย เกี่่�ยวกัับเอกสารฉบัับนี้้�หรืือเนื้้�อหาใดๆ ของเอกสาร
ฉบัับนี้้� (ทั้้�งในด้้านความถููกต้้อง ครบถ้้วน คุุณภาพ ความเหมาะสมต่่อ
วััตถุุประสงค์์ การปฏิิบััติิตามกฎหมาย หรืือเรื่่�องอื่่�นๆ) มููลนิิธิิไม่่ได้้ติิดตาม
หรืือควบคุุมเว็็บไซต์์หรืือแหล่่งข้้อมููลภายนอกใดๆ ที่่�เชื่่�อมโยงหรืืออ้้างอิิงใน
เอกสารฉบัับนี้้� เอกสารฉบัับนี้้�ไม่่ได้้มีีเจตนาที่่�จะให้้ข้้อมููลอย่่างครบถ้้วน และ
เนื้้�อหาใดๆ ของเอกสารนี้้�ไม่่ควรถููกตีีความเป็็นคำำ�แนะนำำ�หรืือข้้อกำำ�หนดใน
ทุุกกรณีี การอ้้างอิิงหรืือใช้้เนื้้�อหาในเอกสารฉบัับนี้้�เป็็นความรัับผิิดชอบและ
ความเสี่่�ยงของผู้้�อ่่านเอง

ในขอบเขตสููงสุุดที่่�กฎหมายที่่�เกี่่�ยวข้้องอนุุญาต มููลนิิธิิ หน่่วยงานใดๆ 
ภายในกลุ่่�มของมููลนิิธิิ และองค์์กรการกุุศลที่่�เกี่่�ยวข้้อง รวมถึึงพนัักงาน 
แรงงาน เจ้้าหน้้าที่่� ตััวแทน และผู้้�แทนของพวกเขา ปฏิิเสธความรัับผิิดชอบ
ทั้้�งหมดต่่อความสููญเสีียหรืือความเสีียหายใดๆ ไม่่ว่่าจะโดยตรงหรืือโดย
อ้้อม และไม่่ว่่าจะเกิิดขึ้้�นจากสััญญา การละเมิิด หน้้าที่่�ตามกฎหมาย หรืือ
สาเหตุุอื่่�นใด ที่่�เกิิดขึ้้�นภายใต้้หรืือเกี่่�ยวข้้องกัับเอกสารฉบัับนี้้�หรืือเนื้้�อหาใดๆ 
ในเอกสาร

มููลนิิธิิไม่่ใช่่ผู้้�จััดจำำ�หน่่าย หรืือมีีความสััมพันธ์์ใดๆ กัับบุุคคลภายนอก และ
ไม่่ได้้แนะนำำ�หรืือรัับรองบุุคคลภายนอก หรืือสิินค้้าหรืือบริิการใดๆ ที่่�อ้้างถึึง
ในเอกสารฉบัับนี้้�
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1 ปริิมาณส่่งออกทั้้�งหมดประมาณ 3.5 ล้้านตัันต่่อปีี โดยประมาณ 5-10% ของปริิมาณนี้้�
ได้้รัับการจััดการอย่่างไม่่เหมาะสม แหล่่งที่่�มา: มููลนิิธิิ Pew เพ่ื่�อการกุุศล การหยุุดคลื่่�น
พลาสติิก (2020)

2ภู ูมิิภาคเอเชีียแปซิิฟิกิเป็็นตลาดบรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกแบบยืืดหยุ่่�นที่่�เติิบโตเร็็วที่่�สุุด 
แหล่่งที่่�มา: บริิษััท Grand View Research, ตลาดบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�น 
(2026-2033) (2025) 

3 รายงานฉบัับนี้้�ไม่่ได้้ประเมิินบรรจุุภััณฑ์์ระหว่่างธุุรกิิจกัับธุุรกิิจ บรรจุุภััณฑ์์ทุุติิยภููมิิ
หรืือตติิยภููมิิ รวมถึึงรููปแบบบรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นขนาดใหญ่่ เนื่่�องจากกลุ่่�มเหล่่านี้้�
มีีเส้้นทางสิ้้�นอายุุการใช้้งานและกลไกการเก็็บรวบรวมที่่�แตกต่่างกััน 

4 ขนาดของ A5 คืือ 14.8 ซม. x 21.0 ซม. บรรจุุภััณฑ์์ขนาด A5 หรืือต่ำำ��กว่่า คิิดเป็็น 
92% ของมลพิิษจากซองพลาสติิกแบบยืืดหยุ่่�นทั้้�งหมดที่่�ได้้รัับการตรวจสอบโดย 
Break Free From Plastic (แหล่่งที่่�มา: Break Free From Plastic, มีีตราสิินค้้า: 
ภััยซองพลาสติิกในเอเชีีย [2024]; 75% ของหน่่วยสิินค้้าอุุปโภคบริิโภคด่่วน (FMCG) 
ขายในอิินเดีียมีีปริิมาตรน้้อยกว่่า 50 มล. หรืือมีีน้ำำ��หนัักน้้อยกว่่า 50 กรััม (แหล่่งที่่�มา: 
India Plastics Pact, บรรจุุภััณฑ์์ขนาดเล็็กและซอง: การสำำ�รวจปััญหา แนวทางแก้้ไข 
และมาตรการ [2024]); 52% ของขยะพลาสติิกที่่�เหลืือจากแบรนด์์ในฟิลิิิปปิินส์์เป็็น
ซอง (แหล่่งที่่�มา: สมาพัันธ์์โลกเพ่ื่�อทางเลืือกการเผาขยะ  เศรษฐกิิจซองบรรจุุภััณฑ์์ 
ปััญหาใหญ่่ในบรรจุุภััณฑ์์ขนาดเล็็ก [2019]); บรรจุุภััณฑ์์อาหารพลาสติิกซึ่่�งมัักมีีขนาด
เล็็ก คิิดเป็็น 33% ของขยะขนาดใหญ่่ในอิินโดนีีเซีีย (แหล่่งที่่�มา: พลาสติิกในสัังคม
อิินโดนีีเซีีย [PISCES], แนวทางวิิเคราะห์์ระบบเพ่ื่�อลดมลพิิษจากพลาสติิก [2024])

5อ้ ้างอิิงจากข้้อมููลตลาดบรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกของวููด แมคเค็็นซีีย์์

6ร้ ้อยละ 80 เป็็นน้ำำ��หนััก แหล่่งที่่�มา: มููลนิิธิิ Pew เพ่ื่�อการกุุศล  การหยุุดคลื่่�นพลาสติิก 
(2020)

7ดู ูส่่วน "เกณฑ์์สำำ�คััญ 6 ประการ" สำำ�หรัับคำำ�นิิยามและข้้อจำำ�กััดโดยละเอีียดเพิ่่�มเติิม 
หมายเหตุุ: สิ่่�งนี้้�ควรใช้้กัับบรรจุุภััณฑ์์ทั้้�งหมด รวมถึึงส่่วนประกอบทุุกชิ้้�น (ชั้้�นรอง 
หมึึกพิิมพ์ สารเติิมแต่่ง ฯลฯ)

8 การผลิิตกระดาษและผลิิตภััณฑ์์เส้้นใยระยะสั้้�นอื่่�นๆ คิิดเป็็นเกืือบหนึ่่�งในห้้าของการ
ตััดไม้้ทั้้�งหมดแล้้ว แหล่่งที่่�มา: FAOSTAT, การผลิิตและการค้้าไม้ ้(2025) ปริิมาณ
เยื่่�อไม้้บริิสุุทธิ์์�ที่่�ใช้้ผลิิตกระดาษสููงสุุดถึึงครึ่่�งหนึ่่�งอาจมาจากป่่าโบราณและป่่าที่่�ใกล้้
สููญพัันธุ์์� แหล่่งที่่�มา: สภาการจััดการป่่าไม้้ การสนัับสนุุนของ FSC ต่่อการเคารพ
สิิทธิิมนุุษยชน (2019) การเสื่่�อมสภาพภายในป่่าที่่�มีีการจััดการยัังทำำ�ให้้พื้้�นที่่�ป่่าเก่่าแก่่
ลดลงและส่่งผลให้้ความหลากหลายทางชีีวภาพลดลง แหล่่งที่่�มา: แม็็กกีี บีี และคณะ 
การประเมิินผลกระทบสะสมของการจััดการป่่าต่่อโครงสร้้างอายุุของป่่าและที่่�อยู่่�อาศััย
ของกวางคาริิบููในภููมิิทััศน์์โบเรีียล: กรณีีศึึกษาในสองจัังหวััดของแคนาดา แลนด์์ 
(2024) ดููส่่วน "ทางเลืือกที่่�ใช้้กระดาษเป็็นหลัักมีีประโยชน์์ ข้้อจำำ�กััด และความเสี่่�ยงที่่�
อาจเกิิดขึ้้�น’ สำำ�หรัับรายละเอีียดเพิ่่�มเติิม

9 ความเร็็วและความเป็็นไปได้้ของความก้้าวหน้้าจะแตกต่่างกัันไป ขึ้้�นอยู่่�กัับประเภทของ
ผลิิตภััณฑ์์และชนิิดบรรจุุภััณฑ์์ ภููมิิศาสตร์์ และระดัับความพร้้อมของห่่วงโซ่่อุุปทาน 
ตััวอย่่างเช่่น ผลิิตภััณฑ์์ของเหลวมีีความต้้องการด้้านเทคนิิคของบรรจุุภััณฑ์์ที่่�
แตกต่่างจากผลิิตภััณฑ์์ชนิิดแข็็งอย่่างชััดเจน

10 การดำำ�เนิินการชั่่�วคราวด้้วยบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ยัังไม่่เป็็นไปตามเกณฑ์์สำำ�คััญ 6 ประการ
ทั้้�งหมด (เช่่น บรรจุุภััณฑ์์ที่่�ยัังไม่่สามารถรีีไซเคิิลและสามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพ
พร้้อมกััน) จะช่่วยให้้สามารถทดสอบพฤติิกรรมของบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ใช้้กระดาษในการผลิิต
ขนาดใหญ่่ ตลอดห่่วงโซ่่อุุปทาน และในแง่่ของการยอมรัับจากผู้้�บริิโภค ขั้้�นตอน
ดัังกล่่าวยัังช่่วยให้้สามารถลงทุุนในการปรัับเครื่่�องจัักรและห่่วงโซ่่อุุปทานควบคู่่�ไปกัับ
การพััฒนานวััตกรรมบรรจุุภััณฑ์์

11 ความเป็็นไปได้้ขึ้้�นอยู่่�กัับปััจจััยต่่างๆ เช่่น โลจิิสติิกส์์ กฎระเบีียบ และความเป็็นไปได้้
ทั้้�งในเชิิงเทคนิิคและเชิิงพาณิิชย์์ ในหลายกรณีี สิ่่�งนี้้�จะต้้องอาศััยความร่่วมมืือระหว่่าง
ภาคอุุตสาหกรรมและนโยบาย

12ซิ ิงห์์ อาร์์ และคณะ ซื้้�อให้้น้้อยลง แต่่บ่่อยขึ้้�น: การประเมิินกลยุุทธ์์การตลาดซองใน
ตลาดเกิิดใหม่่วารสารการตลาด (2009)

13 ตามข้้อมููลการสำำ�รวจที่่�รายงานโดย Social Weather Stations รายงานการสำำ�รวจ
มลพิิษจากพลาสติิก ปีี 2018: การสำำ�รวจสภาพสัังคมไตรมาสสาม ปีี 2018 แหล่่งที่่�มา: 
สมาพัันธ์์โลกเพ่ื่�อทางเลืือกการเผาขยะ   เศรษฐกิิจซองบรรจุุภััณฑ์์ ปััญหาใหญ่่ใน
บรรจุุภััณฑ์์ขนาดเล็็ก (2020)

14 แยมและนมผงขนาด 500 กรััมมีียอดขายมากกว่่าสิินค้้าแบบซองขนาดเล็็ก แหล่่งที่่�มา: 
ซิิงห์์ อาร์์ และคณะ ซื้้�อให้้น้้อยลง แต่่บ่่อยขึ้้�น: การประเมิินกลยุุทธ์์การตลาดซองใน
ตลาดเกิิดใหม่่ วารสารการตลาด (2009) 

15 มููลนิิธิิเอลเลน แมคอาเธอร์์  การใช้้ซ้ำำ��: การคิิดใหม่่เกี่่�ยวกัับบรรจุุภััณฑ์์ (2019)

16 WWF และมููลนิิธิิเอลเลน แมคอาเธอร์์  การนำำ�กลัับมาใช้้ซ้ำำ��ในประเทศกำำ�ลัังพััฒนาใน
ซีีกโลกใต้้: กรณีีศึึกษา (2025)

17ดู ูกรณีีที่่� 1: การทิ้้�งขยะซองห่่อขนมพลาสติิกอย่่างไม่่เป็็นที่่� บรููเวอร์์เอ็็ม ทีี และคณะ  
แบบจำำ�ลองเชิิงคาดการณ์์เพ่ื่�อประเมิินการสะสมของไมโครพลาสติิกในสิ่่�งแวดล้้อม
ธรรมชาติิวิิทยาศาสตร์์สิ่่�งแวดล้้อมแบบองค์์รวม เล่่มที่่� 957 (2024)

18 โคลเวล เจ และคณะ ระยะเวลาการคงอยู่่�ในสภาพอัันตรายของพลาสติิกที่่�สามารถ
ย่่อยสลายได้้ในสิ่่�งแวดล้้อมธรรมชาติิ, Science of the Total Environment, 
เล่่มที่่� 894 (2023)

19 พลาสติิกในสัังคมอิินโดนีีเซีีย [PISCES],  แนวทางวิิเคราะห์์ระบบเพ่ื่�อลดมลพิิษจาก
พลาสติิก (2024)

20 แม้้ว่่าการทดสอบในห้้องปฏิิบััติิการสามารถแสดงให้้เห็็นการย่่อยสลายทางชีีวภาพ
เต็็มรููปแบบภายใต้้สภาพเฉพาะ เช่่น ในสิ่่�งแวดล้้อมทางทะเล (ISO 22403), 
ดิิน (ISO 23517) และการทำำ�ปุ๋๋�ยหมัักที่่�บ้้าน (EN 17427) สิ่่�งนี้้�ไม่่ได้้รัับประกัันว่่าจะเกิิด
การย่่อยสลายทางชีีวภาพเต็็มรููปแบบในทุุกสภาพแวดล้้อมทางทะเลหรืือ
ทุุกสภาพแวดล้้อมดิินทั่่�วโลก ตััวอย่่างเช่่น สภาพแวดล้้อมในมหาสมุุทรแอตแลนติิก
แตกต่่างจากในป่่าชายเลน 

21	 แม้้ว่่าการทำำ�ปุ๋๋�ยหมัักที่่�บ้้านจะมีีข้้อจำำ�กััด แต่่การปฏิิบััติิตามมาตรฐานการทำำ�ปุ๋๋�ยหมััก
ที่่�บ้้านถืือเป็็นตััวแทนเพ่ื่�อลดผลกระทบในกรณีีที่่�เกิิดการรั่่�วไหล สำำ�หรัับรายละเอีียด
เพิ่่�มเติิม ดููส่่วน "หลีีกเลี่่�ยงการใช้้สารเคมีีอัันตรายและมลพิิษจากพลาสติิกที่่�ตกค้้าง
อยู่่�ยาวนาน"

22 ระเบีียบข้้อบัังคัับผลิิตภััณฑ์์ปุ๋๋�ยของสหภาพยุุโรป และระเบีียบข้้อบัังคัับ REACH ของ
สหภาพยุุโรป กำำ�หนดตััวอย่่างแนวทางการใช้้วิิธีีทดสอบการย่่อยสลายทางชีีวภาพที่่�ได้้
รัับการรัับรองโดย ISO โดยเชื่่�อมโยงกัับระดัับผ่่าน/ไม่่ผ่่านเป็็นเกณฑ์์เพ่ื่�อบรรเทา
ความเสี่่�ยงต่่อสิ่่�งแวดล้้อม ระเบีียบแต่่งตั้้�งโดยคณะกรรมาธิิการ (สหภาพยุุโรป) 
2024/2770 ลงวัันที่่� 15 กรกฎาคม 2024 ซึ่่�งแก้้ไขระเบีียบ (สหภาพยุุโรป) 
2019/1009 ของรััฐสภาและสภายุุโรปเกี่่�ยวกัับเกณฑ์์การย่่อยสลายทางชีีวภาพของ
สารเคลืือบและโพลิิเมอร์์กัักเก็็บน้ำำ��   

ระเบีียบคณะกรรมาธิิการ (สหภาพยุุโรป) 2023/2055 ลงวัันที่่� 25 กัันยายน 2023 
แก้้ไขภาคผนวก XVII ของระเบีียบ (สหภาพยุุโรป) เลขที่่� 1907/2006 ของรััฐสภาและ
สภายุุโรปเกี่่�ยวกัับการลงทะเบีียน การประเมิิน การอนุุญาต และการจำำ�กััดสารเคมีี 
(REACH) ในส่่วนที่่�เกี่่�ยวกัับไมโครพาร์์ติิเคิิลโพลิิเมอร์์สัังเคราะห์์

23ดิ ิลเคส-ฮอฟฟ์แ์มน แอล และคณะ พลาสติิกที่่�สามารถย่่อยสลายได้้ทำำ�ให้้สาธารณชน
ยอมรัับการทิ้้�งขยะมากขึ้้�นหรืือไม่่ วารสารสื่่�อสารงานวิิจััยด้้านสิ่่�งแวดล้้อม (2024)

24ลั ัฟราน เอส การศึึกษาปริิมาณเชิิงตััวเลขเพ่ื่�อประเมิินทััศนคติิของนัักศึึกษา
มหาวิิทยาลััย Liverpool John Moores ต่่อการทิ้้�งขยะ และการรัับรู้้�ของพวกเขา
ต่่อประเภทขยะต่่างๆ, Public Health Institute Journal (2022)

25ดู ูกรณีีที่่� 1: การทิ้้�งขยะซองห่่อขนมพลาสติิกอย่่างไม่่เป็็นที่่� บรููเวอร์์เอ็็ม ทีี และคณะ  
แบบจำำ�ลองเชิิงคาดการณ์์เพ่ื่�อประเมิินการสะสมของไมโครพลาสติิกในสิ่่�งแวดล้้อม
ธรรมชาติิวิิทยาศาสตร์์สิ่่�งแวดล้้อมแบบองค์์รวม เล่่มที่่� 957 (2024)

26ดั ังที่่�ดิิลเคส-ฮอฟฟ์แ์มน แอล และคณะระบุุไว้้ พลาสติิกที่่�สามารถย่่อยสลายได้้
ทำำ�ให้้สาธารณชนยอมรัับการทิ้้�งขยะมากขึ้้�นหรืือไม่่ Environmental Research 
Communications (2024) และ รััฟราน เอส การศึึกษาปริิมาณเชิิงตััวเลขเพ่ื่�อ
ประเมิินทััศนคติิของนัักศึึกษามหาวิิทยาลััย Liverpool John Moores ต่่อการทิ้้�งขยะ 
และการรัับรู้้�ของพวกเขาต่่อประเภทขยะต่่างๆ, Public Health Institute Journal 
(2022)

27 บรููเวอร์์เอ็็ม ทีี และคณะ  แบบจำำ�ลองเชิิงคาดการณ์์เพ่ื่�อประเมิินการสะสมของไมโคร
พลาสติิกในสิ่่�งแวดล้้อมธรรมชาติิ, Science of The Total Environment (2024)

28 Systemiq, APEKSI, และ APKASI, ความรัับผิิดชอบของผู้้�ผลิิตในอิินโดนีีเซีีย: 
สิ่่�งที่่�ควรรู้้� ความคิิดเห็็นของผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีีย และสิ่่�งที่่�อาจเกิิดขึ้้�นต่่อไป (2021)

29 แม้้ว่่าปััจจุุบัันจะมีีผลิิตภััณฑ์์ฟิลิ์์มที่่�ทำำ�จากกระดาษเป็็นหลัักขนาดเล็็กในตลาดไม่่มากนััก 
แต่่หลัักฐานจากอิินเดีียชี้้�ให้้เห็็นว่่ากล่่องไม้้ขีีดแบบดููเพล็็กซ์์ซึ่่�งใช้้กัันอย่่างแพร่่หลาย 
มีีขนาดและวััสดุุใกล้้เคีียงกัับฟิลิ์์มกระดาษเคลืือบ ไม่่เข้้าสู่่�กระบวนการรีีไซเคิิล

30 เครืือข่่ายอุุตสาหกรรมสิินค้้าอุุปโภคบริิโภคโลก (2025)

31 เครืือข่่ายอุุตสาหกรรมสิินค้้าอุุปโภคบริิโภคโลก (2025)

32ร้ ้อยละ 40 ของกระดาษรีีไซเคิิลและกระดาษแข็็งรีีไซเคิิลในอิินเดีียมาจากกระดาษใช้้
แล้้วที่่�นำำ�เข้้าจากต่่างประเทศ แหล่่งที่่�มา: โชแดรีี ยูู การรีีไซเคิิลขยะกระดาษในอิินเดีีย: 
สถานการณ์์ปััจจุุบัันและแนวโน้้มในอนาคต, IPPTA: Quarterly Journal of Indian 
Pulp and Paper Technical Association (2023)
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น้ำำ��ของโพลิิเมอร์์ที่่�เลืือก การผสมโพลิิเมอร์์ คอมโพสิิต และไบโอคอมโพสิิตสำำ�หรัับ
การใช้้งานเชิิงอุุตสาหกรรม โพลิิเมอร์์ (2019)

64อุ ุตสาหกรรมเยื่่�อและกระดาษใช้้น้ำำ��ระหว่่าง 10-300 กก. ต่่อการผลิิตกระดาษ 1 กก. 
แหล่่งที่่�มา: เอสมาอีีลีี เอ และชััรราฟซาเดห์์ เอ็็ม เอ็็ช การลดการใช้้น้ำำ��จืืดใน
อุุตสาหกรรมเยื่่�อและการหาค่่าที่่�เหมาะสมทางคณิิตศาสตร์์ วารสารวิิศวกรรม
กระบวนการน้ำำ�� (2023)

65 แถลงการณ์์จากสมาคมผู้้�ผลิิตกระดาษแห่่งอิินเดีีย แหล่่งที่่�มา: หนัังสืือพิิมพ์
อีีโคโนมิิกส์์ ไทมส์์ การนำำ�เข้้ากระดาษและกระดาษแข็็งเพิ่่�มขึ้้�น 34% ในปีีงบประมาณ 
2024 จากการจััดหาที่่�สููงขึ้้�นจากกลุ่่�มอาเซีียน: IPMA (2023)

66ปั ัจจััยการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของ BEIS (2025)

67อ้ ้างอิิงตามค่่าปััจจััยการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของ BEIS 2025 โดยสมมติิว่่าขยะ 
60% ถููกฝัังกลบและ 40% ถููกเผา

68 Canopy, การบรรเทาความกดดัันจากป่่าที่่�ไม่่สามารถทดแทนได้้ (2024)

69อ้ ้างอิิงจากปััจจััยการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก BEIS 2025

70มีี เทนเป็็นก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�มีีศัักยภาพในการทำำ�ให้้โลกร้้อนสููง โดยมีีศัักยภาพสููงกว่่า
คาร์์บอนไดออกไซด์์ 28-36 เท่่าในระยะเวลา 100 ปีี แหล่่งที่่�มา: IEA,  มีีเทนและการ
เปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ (2021)
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71 โฆช เอสการติิดตามการปล่่อยก๊๊าซมีีเทนเพ่ื่�อการลดผลกระทบ มองกาเบย์์ (2022)

72 โดยสมมติิว่่าการปล่่อยก๊๊าซจากการผลิิตใกล้้เคีียงกััน อััตราการรีีไซเคิิลมีีน้้อยมากและ
คำำ�นึึงถึึงน้ำำ��หนัักของกระดาษที่่�มากกว่่า ในการสร้้างแบบจำำ�ลอง สมมติิว่่าการปล่่อย
ก๊๊าซจากการรั่่�วไหลมีีค่่าเป็็นศููนย์์ การวิิเคราะห์์เชิิงแบบจำำ�ลองโดยใช้้ค่่าปััจจััยการปล่่อย
ก๊๊าซเรืือนกระจกของ BEIS 2025 ซึ่่�งได้้ประเมิินภายใต้้สถานการณ์์ที่่�การปล่่อย
ก๊๊าซเรืือนกระจกตั้้�งแต่่ต้้นน้ำำ��ถึึงโรงงานของบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ทำำ�จากกระดาษและพลาสติิก
เป็็นหลัักแบบยืืดหยุ่่�น

73 การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกมีีความแตกต่่างอย่่างมากระหว่่างผู้้�ผลิิตและภููมิิภาคต่่างๆ 
โดยมีีหลายปััจจััยเข้้ามาเกี่่�ยวข้้อง สิ่่�งนี้้�ไม่่ควรใช้้แทนการประเมิินเชิิงลึึกเป็็นรายกรณีี

74อ้ ้างอิิงตามค่่าปััจจััยการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของ BEIS 2025 โดยสมมติิว่่าขยะ 
60% ถููกฝัังกลบและ 40% ถููกเผา

75 การวิิเคราะห์์เชิิงแบบจำำ�ลองโดยใช้้ค่่าปััจจััยการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกช่่วงปลายอายุุ
การใช้้งานตามที่่�กล่่าวไว้้ข้้างต้้น ซึ่่�งได้้ประเมิินภายใต้้สถานการณ์์ที่่�การปล่่อย
ก๊๊าซเรืือนกระจกตั้้�งแต่่ต้้นน้ำำ��ถึึงโรงงานของบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ทำำ�จากกระดาษและพลาสติิก
เป็็นหลัักแบบยืืดหยุ่่�น

76 จาง วาย และคณะ การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศและภาวะสารอาหารเกิิน
ในแหล่่งน้ำำ��มีีปฏิิกิิริิยากัับมลพิิษจากไมโครพลาสติิกและการฟุุ้�งกระจายของตะกอนใน
ทะเลสาบน้ำำ��ตื้้�นอย่่างไร บทความทบทวนวรรณกรรม วิิทยาศาสตร์์สิ่่�งแวดล้้อมแบบ
องค์์รวม (2020)

77 หยวน เอ็็ช และคณะ ความสััมพันธ์์ระหว่่างมลพิิษจากไมโครพลาสติิกและภาวะ
สารอาหารเกิินในแหล่่งน้ำำ��บริิเวณชายฝั่่� งของทะเลสาบเตีียนชีี  วิิทยาศาสตร์์
สิ่่�งแวดล้้อม (2021)

78ตั ัวอย่่างเช่่น การประเมิินวััฏจัักร์์ชีีวิิต (LCA) โดยหน่่วยงานภายนอกที่่�จััดทำำ�ให้้กัับ
พัันธมิิตรบรรจุุภััณฑ์์กระดาษแห่่งยุุโรป (2022) ซึ่่�งศึึกษาภาชนะกระดาษแบบ
ใช้้ครั้้�งเดีียวสำำ�หรัับอาหารนำำ�กลัับในสหภาพยุุโรป พบว่่ากว่่า 80% ของผลกระทบ
ทั้้�งหมดมาจาก 5 หมวดหมู่่�หลััก โดยไม่่รวมภาวะสารอาหารเกิินในแหล่่งน้ำำ�� (และไม่่รวม
หมวดผลกระทบด้้านความเป็็นพิิษ)

79 บทสััมภาษณ์์ผู้้�เชี่่�ยวชาญ (2025)

80 องค์์กรบรรจุุภััณฑ์์อาหาร  ฐานข้้อมููล FCCmigex (2025)

81ซิ ิมเมอร์์มัันน์์ แอล และคณะ  การดำำ�เนิินการตามกลยุุทธ์์สารเคมีีของสหภาพยุุโรป
เพ่ื่�อความยั่่�งยืืน กรณีีศึึกษาของสารเคมีีที่่�น่่ากัังวลในวััสดุุสััมผััสอาหาร วารสาร
วััสดุุอัันตราย (2022)

82ซิ ิมัันติิริิส เอ็็น ผลิิตภััณฑ์์ใช้้ครั้้�งเดีียวแบบพลาสติิกหรืือกระดาษ ปััญหาที่่�ต้้องการ
การเปลี่่�ยนแปลงทางสัังคม ระบบการจััดการของเสีียที่่�สะอาดยิ่่�งขึ้้�น (2024) 

83ตั ัวอย่่างเช่่น ผลิิตภััณฑ์์ของเหลวมีีความต้้องการด้้านเทคนิิคของบรรจุุภััณฑ์์
ที่่�แตกต่่างจากผลิิตภััณฑ์์ชนิิดแข็็งอย่่างชััดเจน

84 การดำำ�เนิินการชั่่�วคราวด้้วยบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ยัังไม่่เป็็นไปตามเกณฑ์์สำำ�คััญ 6 ประการ
ทั้้�งหมด ซึ่่�งรวมถึึงการมุ่่�งหลีีกเลี่่�ยงเกณฑ์์ (เช่่น บรรจุุภััณฑ์์ที่่�ยัังไม่่สามารถรีีไซเคิิล
และสามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพพร้้อมกััน) จะช่่วยให้้สามารถทดสอบพฤติิกรรมของ
บรรจุุภััณฑ์์ที่่�ใช้้กระดาษในการผลิิตขนาดใหญ่่ ตลอดห่่วงโซ่่อุุปทาน และในแง่่ของการ
ยอมรัับจากผู้้�บริิโภค ขั้้�นตอนดัังกล่่าวยัังช่่วยให้้สามารถลงทุุนในการปรัับเครื่่�องจัักร
และห่่วงโซ่่อุุปทานควบคู่่�ไปกัับการพััฒนานวััตกรรมบรรจุุภััณฑ์์﻿﻿

ยาวและความแข็็งแรงของเส้้นใย อย่่างไรก็็ตาม การใช้้เส้้นใยเหล่่านี้้�ในงานที่่�ไม่่ใช่่
บรรจุุภััณฑ์์ยืืดหยุ่่�น อาจช่่วยชดเชยการเพิ่่�มขึ้้�นที่่�อาจเกิิดขึ้้�นในการใช้้เส้้นใยไม้้ใหม่่ใน
บรรจุุภััณฑ์์ยืืดหยุ่่�นได้้ 

86	 คณะทำำ�งานด้้านวััตถุุดิิบชีีวภาพอย่่างยั่่�งยืืน หลัักการและเกณฑ์์ RSB (2025)

 87	 ควรเลืือกใช้้ FSC เนื่่�องจากถืือว่่ามีีความเข้้มแข็็งเพีียงพอในการรัับรองคุุณค่่าทั้้�ง
ด้้านสัังคมและสิ่่�งแวดล้้อมในป่่าไม้้ให้้ได้้รัับการดำำ�รงรัักษาไว้้ สนัับสนุุนให้้มีีการพััฒนา
โครงการรัับรองทุุกประเภท สำำ�หรัับการเปรีียบเทีียบระหว่่าง FSC กัับ โครงการรัับรอง
มาตรฐานการจััดการป่่าไม้้อย่่างยั่่�งยืืน โปรดดููที่่�: Canopy, การเปรีียบเทีียบการรัับรอง
มาตรฐานป่่าไม้้ (2024)

 88	 Canopy, การบรรเทาความกดดัันจากป่่าที่่�ไม่่สามารถทดแทนได้้: โซลููชัันที่่�คำำ�นึึงถึึง
สภาพภููมิิอากาศสำำ�หรัับกระดาษ บรรจุุภััณฑ์์ และเส้้นใยสิ่่�งทอ (2024)

 89	 คาร์์บอนชีีวภาพคืือคาร์์บอนที่่�ถููกดููดซัับ กัักเก็็บ และปล่่อยออกมาจากแหล่่งชีีวภาพ 
ในกรณีีนี้้�คืือคาร์์บอนที่่�พืืชดููดซัับและกัักเก็็บไว้้ ซึ่่�งถููกนำำ�มาใช้้เป็็นเส้้นใยกระดาษ วิิธีี
การประเมิินวััฏจัักรชีีวิิตบางวิิธีีถืือว่่าคาร์์บอนชีีวภาพเป็็นกลางทางคาร์์บอน กล่่าวคืือ 
คาร์์บอนที่่�ปล่่อยออกมาเมื่่�อเส้้นใยถููกเผาหรืือย่่อยสลาย เท่่ากัับคาร์์บอนที่่�ถููกดููดซัับ
จากอากาศในระหว่่างการเจริิญเติิบโตของพืืช อย่่างไรก็็ตาม การประเมิินวััฏจัักรชีีวิิต
ที่่�มีีความเข้้มงวดมากขึ้้�นจะคำำ�นึึงว่่าคาร์์บอนที่่�กัักเก็็บอยู่่�ในหรืือสููญเสีียไปจากชีีวมวล
ป่่าไม้้และดิินในช่่วงเวลาต่่างๆ ระหว่่างการเจริิญเติิบโตและการเก็็บเกี่่�ยวพืืชนั้้�น
แตกต่่างกัันอย่่างมาก ขึ้้�นอยู่่�กัับแนวทางการจััดการป่่าไม้้ที่่�ใช้้ การละเลยการสููญเสีีย
คาร์์บอนที่่�อาจเกิิดขึ้้�นระหว่่างการเจริิญเติิบโตและการเก็็บเกี่่�ยวของพืืช อาจทำำ�ให้้
การประเมิินการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิแบบตลอดวััฏจัักรชีีวิิตตั้้�งแต่่ต้้นทางถึึง
ปลายทางของผลิิตภััณฑ์์จากป่่าไม้้ต่ำำ��กว่่าความเป็็นจริิงถึึง 75–92% แหล่่งที่่�มา: 
Canopy,การบรรเทาความกดดัันจากป่่าที่่�ไม่่สามารถทดแทนได้้ (2024)

90	ท าห์์มาเซบีี เอ และคณะ การเปรีียบเทีียบด้้านเทคโนโลยีีและเศรษฐศาสตร์์ของ
กระบวนการออกซิิเดชัันขั้้�นสููงที่่�ใช้้อนุุมููลไฮดรอกซิิลและซััลเฟต เพ่ื่�อเพิ่่�มความสามารถ
ในการย่่อยสลายทางชีีวภาพของน้ำำ��เสีียจากโรงงานเยื่่�อและกระดาษวิิทยาศาสตร์์
วิิศวกรรมเคมีี เล่่มที่่� 293 (2024)

 91	คุ ุซมา เอส และคณะ 25 ประเทศซึ่่�งเป็็นที่่�อยู่่�อาศััยของประชากรหนึ่่�งในสี่่�ของโลก 
กำำ�ลัังเผชิิญกัับภาวะความเครีียดด้้านน้ำำ��ในระดัับรุุนแรงมากสถาบัันทรััพยากรโลก 
(2023)

 92	ตั ัวอย่่างเช่่น โรงงานในเอเชีียใต้้และเอเชีียตะวัันออกเฉีียงใต้้มัักดำำ�เนิินงานด้้วย
เทคโนโลยีีการคััดแยกที่่�ต่ำำ��กว่่า และมีีความไวต่่อความชื้้�นและสารเคลืือบมากกว่่า อีีก
ทั้้�งอาจต้้องพ่ึ่�งพาสภาพแวดล้้อมด้้านน้ำำ��และการอบแห้้งที่่�มีีข้้อจำำ�กััดมากกว่่า โรงงาน
จำำ�นวนมากยัังคงพ่ึ่�งพาการตากแห้้งด้้วยแสงแดดในบางช่่วงของปีี

 93	 เครืือข่่ายอุุตสาหกรรมสิินค้้าอุุปโภคบริิโภคโลก (2025)

 94	 แม้้ว่่าการทำำ�ปุ๋๋�ยหมัักที่่�บ้้านจะมีีข้้อจำำ�กััด และไม่่ใช่่ผลลััพธ์์ของอายุุการใช้้งานที่่�ตั้้�ง
เป้้าหมายไว้้ แต่่การปฏิิบััติิตามมาตรฐานการทำำ�ปุ๋๋�ยหมัักที่่�บ้้านควบคู่่�ไปกัับมาตรฐาน
อื่่�นๆ ถืือเป็็นตััวแทนเพ่ื่�อลดผลกระทบในกรณีีที่่�เกิิดการรั่่�วไหล

 95	 ระเบีียบข้้อบัังคัับผลิิตภััณฑ์์ปุ๋๋�ยของสหภาพยุุโรป และระเบีียบข้้อบัังคัับ REACH ของ
สหภาพยุุโรป กำำ�หนดตััวอย่่างแนวทางการใช้้วิิธีีทดสอบการย่่อยสลายทางชีีวภาพ
ที่่�ได้้รัับการรัับรองโดย ISO โดยเชื่่�อมโยงกัับระดัับผ่่าน/ไม่่ผ่่านเป็็นเกณฑ์์เพ่ื่�อบรรเทา
ความเสี่่�ยงต่่อสิ่่�งแวดล้้อม ระเบีียบแต่่งตั้้�งโดยคณะกรรมาธิิการ 
(สหภาพยุุโรป) 2024/2770 ลงวัันที่่� 15 กรกฎาคม 2024 ซึ่่�งแก้้ไขระเบีียบ 
(สหภาพยุุโรป) 2019/1009 ของรััฐสภาและสภายุุโรปเกี่่�ยวกัับเกณฑ์์การย่่อยสลาย
ทางชีีวภาพของสารเคลืือบและโพลิิเมอร์์กัักเก็็บน้ำำ�� 

ระเบีียบคณะกรรมาธิิการ (สหภาพยุุโรป) 2023/2055 ลงวัันที่่� 25 กัันยายน 2023 
แก้้ไขภาคผนวก XVII ของระเบีียบ (สหภาพยุุโรป) เลขที่่� 1907/2006 ของรััฐสภาและ
สภายุุโรปเกี่่�ยวกัับการลงทะเบีียน การประเมิิน การอนุุญาต และการจำำ�กััดสารเคมีี 
(REACH) ในส่่วนที่่�เกี่่�ยวกัับไมโครพาร์์ติิเคิิลโพลิิเมอร์์สัังเคราะห์์

96	 การศึึกษาระยะแรกยัังชี้้�ให้้เห็็นว่่าผู้้�บริิโภคบางส่่วนอาจมีีแนวโน้้มที่่�จะทิ้้�งบรรจุุภััณฑ์์ใน
สิ่่�งแวดล้้อมโดยตรงมากขึ้้�น หากเชื่่�อว่่าบรรจุุภััณฑ์์นั้้�นสามารถย่่อยสลายได้้ ดููส่่วน 
'บรรจุุภััณฑ์์แบบยืืดหยุ่่�นที่่�ทำำ�จากกระดาษ มีีทั้้�งประโยชน์์ที่่�ได้้รัับที่่�เป็็นไปได้้ ข้้อจำำ�กััด 
และความเสี่่�ยง' เพ่ื่�อข้้อมููลเพิ่่�มเติิม

 97	 ระเบีียบข้้อบัังคัับผลิิตภััณฑ์์ปุ๋๋�ยของสหภาพยุุโรป และระเบีียบข้้อบัังคัับ REACH ของ
สหภาพยุุโรป กำำ�หนดตััวอย่่างแนวทางการใช้้วิิธีีทดสอบการย่่อยสลายทางชีีวภาพ
ที่่�ได้้รัับการรัับรองโดย ISO โดยเชื่่�อมโยงกัับระดัับผ่่าน/ไม่่ผ่่านเป็็นเกณฑ์์เพ่ื่�อบรรเทา
ความเสี่่�ยงต่่อสิ่่�งแวดล้้อม ระเบีียบแต่่งตั้้�งโดยคณะกรรมาธิิการ 
(สหภาพยุุโรป) 2024/2770 ลงวัันที่่� 15 กรกฎาคม 2024 ซึ่่�งแก้้ไขระเบีียบ 
(สหภาพยุุโรป) 2019/1009 ของรััฐสภาและสภายุุโรปเกี่่�ยวกัับเกณฑ์์การย่่อยสลาย
ทางชีีวภาพของสารเคลืือบและโพลิิเมอร์์กัักเก็็บน้ำำ��
ระเบีียบคณะกรรมาธิิการ (สหภาพยุุโรป) 2023/2055 ลงวัันที่่� 25 กัันยายน 2023 
แก้้ไขภาคผนวก XVII ของระเบีียบ (สหภาพยุุโรป) เลขที่่� 1907/2006 ของรััฐสภาและ
สภายุุโรปเกี่่�ยวกัับการลงทะเบีียน การประเมิิน การอนุุญาต และการจำำ�กััดสารเคมีี 
(REACH) ในส่่วนที่่�เกี่่�ยวกัับไมโครพาร์์ติิเคิิลโพลิิเมอร์์สัังเคราะห์์

 98	 โครงการสาธิิตที่่�มีีประสิิทธิิภาพควรมุ่่�งเน้้นในไม่่กี่่�ประเทศเพ่ื่�อสร้้างหลัักฐานที่่�ชััดเจน 
รวมวััสดุุเข้้ากัันทุุกประเภท เป็็นส่่วนหนึ่่�งของระบบการจััดการของเสีียที่่�ใหญ่่ขึ้้�น และ
ออกแบบให้้เหมาะสมกัับบริิบทในพื้้�นที่่� รวมถึึงคำำ�นึึงถึึงภาคการจััดการของเสีีย
อย่่างไม่่เป็็นทางการ

 99	 มููลนิิธิิ Pew เพ่ื่�อการกุุศล การหยุุดคลื่่�นพลาสติิก (2020) 

100	 ibid.

101	ดั ัดแปลงจากมาตรฐาน ISO 23517:2021

 102	สถ าบัันโนวา โพลิิเมอร์์ที่่�สามารถย่่อยสลายทางชีีวภาพในสภาพแวดล้้อมต่่างๆ 
ตามมาตรฐานและระบบการรัับรองที่่�กำำ�หนดไว้้ – กราฟิกิ สถาบัันโนวา (2024)
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103	ดั ัดแปลงจากมาตรฐาน ISO 17088:2021

 104	 EN 17427:2022

 105	 เกณฑ์์ที่่�ช่่วยหลีีกเลี่่�ยงการทำำ�ให้้วััฏจัักรทางชีีวภาพที่่�เป็็นรากฐานของโลกไม่่เสถีียร และ
ลดความเสี่่�ยงของการเปลี่่�ยนแปลงสิ่่�งแวดล้้อมที่่�ไม่่อาจย้้อนกลัับได้้

106	 ระเบีียบข้้อบัังคัับผลิิตภััณฑ์์ปุ๋๋�ยของสหภาพยุุโรป และระเบีียบข้้อบัังคัับ REACH ของ
สหภาพยุุโรป กำำ�หนดตััวอย่่างแนวทางการใช้้วิิธีีทดสอบการย่่อยสลายทางชีีวภาพ
ที่่�ได้้รัับการรัับรองโดย ISO โดยเชื่่�อมโยงกัับระดัับผ่่าน/ไม่่ผ่่านเป็็นเกณฑ์์เพ่ื่�อบรรเทา
ความเสี่่�ยงต่่อสิ่่�งแวดล้้อม ระเบีียบแต่่งตั้้�งโดยคณะกรรมาธิิการ 
(สหภาพยุุโรป) 2024/2770 ลงวัันที่่� 15 กรกฎาคม 2024 ซึ่่�งแก้้ไขระเบีียบ 
(สหภาพยุุโรป) 2019/1009 ของรััฐสภาและสภายุุโรปเกี่่�ยวกัับเกณฑ์์การย่่อยสลาย
ทางชีีวภาพของสารเคลืือบและโพลิิเมอร์์กัักเก็็บน้ำำ��
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